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Uvod

Téato publikacia ma sluzit na pripravu na skisky pre posluchégov Zilinskej
univerzity v Ziline fakulty Prevadzky ekonomiky dopravy a spojov na ziskanie
vSeobecného osvedéenia radiotelefonistu leteckej pohyblivej sluzby, ktoré opraviuje
jeho drzitel'a obsluhovat’ radiové zariadenie na vykonavanie radiotelefonnej sluzby na
ktorejkol'vek lietadlovej stanici, lietadlovej zemskej stanici, leteckej stanici alebo
leteckej zemskej stanici.

Samozrejme poziadavky ktoré si zahrnuté v tejto publikacii su vhodné aj pre
skusky na ziskanie obmedzeného osved¢éenim radiotelefonistu leteckej pohyblivej
sluzby I alebo I1.

Publikacia sa zameriava na zékladné poZiadavky potrebné na vykonanie skusky :

1. Pravne predpisy v oblasti elektronickych komunikacii, ustanovenia

Radiokomunika¢ného poriadku tykajuce sa leteckej pohyblivej sluzby a
znalost’ zakladnych principov radiotelefonie.

2. Podrobna znalost’ ustanoveni Radiokomunika¢ného poriadku tykajucich
sa radiotelefonickej komunikéacie, najmé casti tykajlcej sa bezpecnosti
ludského Zivota a znalost’ praktického ovladania a nastavovania
radiotelefonnych pristrojov pouZivanych v letectve.

3. Teoretické a praktické znalosti z elektrotechniky a radiotechniky.

4. VSeobecna znalost’ svetového zemepisu.



Radiokomunikac¢né predpisy

1. Radiokomunikaéne predpisy

1.1 Ildentifika¢ny znak

Volacie zna¢ky sluZia k identifikacii stanic (su volacim menom stanic). Podl'a
volacej znacky mdzeme jednoznacne identifikovat’ jednotlivé stanice. V3etky stanice su
povinné vysielat’ svoje znacky pocas prevadzky.

1.2 Medzinarodné volacie znaé¢ky, ich tvorba a pouzitie

VSetky radiostanice s dosahom do zahranicia, otvorené pre medzinarodnu
verejnu koreSpondenciu (palubné radiostanice na lodiach a lietadlach), vietky amatérske
a vSetky ostatné radiostanice musia mat’ pridelené volacie znac¢ky z medzinarodnej série
pridelenej danému Statu (vid priloha ¢.2). Volacie zna¢ky pridel'uje Telekomunikacny
Urad SR pri vydavani povolenia na prevadzku.

Prvy znak alebo prvé dva znaky volacej zna¢ky oznacuju Statnu prislusnost’.
Slovenska republika ma pridelené znaky zo série OMA — OMZ.

Pozemné stanice majd v znacke tri pismena a maximalne tri ¢islice (OMA-63).

Lodné stanice maju v znacke Styri pismena a maximalne dve ¢islice (OMLO-3).

Lietadlové stanice maju pat’ pismen (OMRNN).

Amatérske stanice maju znacky pozostavajuce z prefixu (dve pismena a ¢islica)
a zo sufixu (tri pismena), napr. OM8AGI.

V rédiotelefénii sa musi k oznaceniu lietadla pouZit’ niektory z tychto typov
volacich znaciek:

Typ a) - volacia znacka, zodpovedajlca poznavacej znacke lietadla, alebo

Typ b) - radiotelefonne oznacenie prevadzkovatela lietadla, za  ktorym

nasleduju posledné Styri znaky poznavacej znacky lietadla, alebo

Typ c) - radiotelefonne oznacenie prevadzkovatela lietadla, za ktorym

nasleduje oznacenie letu.

Poznamka 1: Oznacenie vyrobcu lietadla, alebo oznacenie typu lietadla moze
by# pouZité ako radiotelefonny prefix volacej znacky typu a).

Pozndmka 2: Volacie znacky uvedené v bodoch a), b) a c) zah/iajl
kombinécie v sulade s ¢lankami ¢. 2129 a ¢. 2130 Radiokomunikacného poriadku 1TU.

Poznamka 3: Radiotelefonne skratky leteckych prevadzkovate/ov, uvedené v
bodoch b) a c) su obsiahnuté v publikacii ICAO ,,Skratky leteckych prevadzkovate/ov,
leteckych dradov a sluZieb**, Doc.8585.

Poznamka 4: Lubovolnu z vysSie uvedenych volacich znaciek je mozné uviest'v
Poli 7 letového planu ICAO ako identifikaciu lietadla. InStrukcie pre vyp/rianie letového
planu st uvedené v PANS - RAC, Doc4444.
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Skréatene volacie znacky

Radiotelefonne volacie znacky lietadiel mézu byt s vynimkou bodu c¢) skratené.
Skratené volacie znacky musia mat’ niektora z tychto foriem:

Typ a) - prvé pismeno alebo ¢islicu a najmenej posledné dve pismena volacej

znacky

Typ b) - radiotelefonne oznacenie prevadzkovatela lietadla a najmenej

posledné dve pismena volacej znacky

Typ ¢) - nie je v skratenom tvare

Poznédmka: Oznacenie vyrobcu lietadla, alebo oznacenie typu lietadla moze byr
pouZité namiesto prveho znaku volacej znacky typu a).

Typ a) Typb) Typo)
Neskréatena N57826 CESNA CITATION  VARIG SCANDINAVIAN
volacia znacka FABCD FABCD PVMA 937
Skratena N26 CESNA CITATION  VARIG
volacia znacka CD CD MA
alebo alebo alebo alebo
N826 CESNA CITATION VARIG
BCD BCD VMA

Tab.1  Neskratené a skratené volacie znacky lietadiel

Pri nadvézovani spojenia musi byt vZdy pouZitd Uplna volacia znacka.
Skratena radiotelefonna volacia znacka sa pouZije jedine po nadviazani spolahliveho
spojenia a za predpokladu, Zze neméze ddjst’ k omylu. Lietadlova stanica pouZije svoju
skratenu volaciu znacku len v pripade, Ze bola tymto spésobom oslovena leteckou
stanicou.

1.3 Vnutrostatne volacie znacky, ich tvorba a pouzitie

Vysielacie radiové stanice, ktoré vzhladom ksvojmu umiestneniu alebo
obmedzeniu dosahu nemdézu zapri¢init' ruSenie za hranicami Statu, mézu pouZivat
volacie znacky utvorené zlubovolnych pismen abecedy, za ktorymi eSte moézZu
nasledovat’ ¢islice. Zvycajne byvaju tieto znacky tvorené z troch pismen a troch &islic.
Prvé pismeno oznacuje kraj, druhé okres v danom kraji a tretie rezort, do ktoreho svojou
¢innostou prinalezi majitel' povolenia. Nasledujuce cislice udavaju poradové ¢islo
radiostanice v povoleni.

1.4 Pouzivanie falosSnych identifikaénych znakov a signalov

PouZivanie faloSnych volacich znaciek je nepripustné! Pripady, kedy déjde
k pouZivaniu faloSnych volacich znaciek a signalov, su vaZznym porusenim vSeobecne
zavaznych prepisov a povazuju sa za priestupok.
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1.5 Pravomoc velitera lietadla pri palubnej radiostanici

Pod zodpovednost’ velitel'a lietadla patri aj personal a zariadenia tykajuce sa
vysielania a prijmu sprav, pokial’ sa na palube lietadla nachadzaju. K obsluhe takychto
zariadeni patri aj presné vedenie dennikov aevidencie sprav prijatych a vyslanych,
technicky stav radiostanice ajej doklady, ale idodrZiavanie telekomunikacného
tajomstva. Velitel musi dbat zabezpecit, aby jeho posadka a ¢lenovia obsluhy
rédiostanice dbali na potrebné predpisy a dodrziavali stanovené postupy. Preto pri
vydavani rozkazov pre obsluhu radiostanice je velitel' lietadla viazany dodrZiavat
Radiokomunikacny poriadok. Pokial’ by do$lo k situécii, Ze by bolo nutné vydat’ rozkaz
Vv rozpore s tymto predpisom, je potrebné toto zaznamenat’ do prevadzkového dennika
radiostanice.

1.6 Radiokomunikaéné sluzby, ich druhy
Poznémka: Zakon 610/2003 definuje v 85 radiokomunikacné sluzby

Elektronické komunikaéné sluzby

Elektronickd komunikaéna sluzba (dalej len ,sluzba“) je sluzba obvykle
poskytovand za Uhradu, ktora spociva uplne alebo prevazne v prenose signalov v
sietach, vratane telekomunikac¢nych sluZieb a prenosovych sluzieb v sietach
pouZivanych na rozhlasové a televizne vysielanie. Sluzba nie je poskytovanie obsahu
ani redakeny dohl'ad nad obsahom prenasany pomocou sieti a sluZieb a nezahitia sluzby
informacnej spolo¢nosti, ktoré nespocivaju uplne alebo prevazne v prenose signalov
sietami.

Verejna telefonna sluzba je verejne dostupna sluzba na uskuto¢nenie a prijem
narodnych amedzindrodnych wvolani a na pristup k tiesnovym volaniam
prostrednictvom jedného alebo viacerych c¢isel narodného alebo medzinarodného
¢islovacieho planu.

Volanie je elektronické komunikacné spojenie zostavené prostrednictvom
verejnej telefonnej sluzby, ktoré umoZnuje obojsmernd komunikéciu v redlnom ¢ase.

Poznamka: Predpis L10/I1 definuje nasledujlce rozdelenie sluZieb v letectve.

Sluzby

Letecka pevna sluzba (Aeronautical fixed service, AFS)

Telekomunika¢nd sluzba medzi stanovenymi pevnymi bodmi poskytovana
predovsetkym na zabezpecenie bezpecnej, pravidelnej, efektivnej a hospodarnej
prevadzky leteckych sluZieb.

Leteckd  pevnd  telekomunikaéna siet’  (Aeronautical fixed
telecommunication network, AFTN)

Celosvetovy systém leteckych pevnych okruhov zriadenych ako sucast’ leteckej
pevnej sluzby na vymenu sprav alebo prenos informacii v digitalnej forme medzi
stanicami leteckej pevnej sluzby s rovnakymi alebo zlucite’nymi prenosovymi
charakteristikami.

Leteckd pohybliva satelitna sluzba (Aeronautical mobile-satellite
service, RR S1.35)

10
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Pohybliva satelitna sluzba, ktorej pozemné pohyblive stanice si umiestnené na
palubéch lietadiel. Do tejto sluzby sa méZu zahrnit i stanice zachrannych prostriedkov
a palubné nudzové polohové radiomajaky na Ucely patrania a zachrany.

Leteckd pohybliva satelitnd (R). sluzba (Aeronautical mobile-satellite R.
service, RR S1.36)

Leteckd pohybliva satelitna sluzba vyhradena na prenos sprav tykajlcich sa
bezpecnosti a pravidelnosti letov najma na vnuatrostatnych a medzinarodnych civilnych
tratiach.

Letecké pohybliva sluzba (Aeronautical mobile service, RR S1.32)

Pohyblivd sluzba medzi leteckymi a lietadlovymi stanicami alebo medzi
lietadlovymi stanicami navzajom, ktorej sa mozu zuc¢astnovat’ i stanice zachrannych
prostriedkov. Tejto sluzby sa modzu z(castnovat aj palubné nadzové polohove
rddiomajaky na patranie a z&chranu na stanovenych tiesfiovych a nudzovych
frekvenciach.

Leteckd pohybliva (R). sluzba (Aeronautical mobile R. service, RR
S1.33)

Letecka pohybliva sluzba vyhradena na prenos sprav tykajlcich sa bezpecnosti a
pravidelnosti letov najméd na vnutrostatnych a medzinarodnych civilnych tratiach.

Letecka radionaviga€né sluzba (Aeronautical radio navigation service,
RR S1.46)

Radionavigacna sluzba urcena na potreby lietadiel a bezpec¢nost’ ich prevadzky.

Poznamka: Na pochopenie pésobnosti alebo jednoznacny vyklad uvedenej
definicie leteckej radionavigacnej sluzby su urcené nasledovné ustanovenia
Radiokomunikacného poriadku: RR S1.10 R&dionavigacia: radiové urcovanie
pouZivané na Ucely navigacie vratane vystrahy na prekdzky. RR S1.9 Ré&diove
urcovanie: urcenie polohy, rychlosti a(alebo) inych parametrov /ubovo/néeho objektu,
alebo ziskanie informécii tykajucich sa tychto parametrov prostrednictvom vlastnosti
Sirenia radiovych vin.

Letecka rozhlasova sluzba (Aeronautical broadcasting service)

Rozhlasova sluzba uréena na vysielane informacii tykajacich sa leteckej
navigacie.

Letecka telekomunikaénd sluzba (Aeronautical telecommunication
service)

Telekomunikacnd sluzba uréend na akékol'vek letecké tcely.

Medzinarodna telekomunikaéna sluzba (International telecommunication
service)

Telekomunika¢na sluzba medzi organmi alebo stanicami réznych Statov alebo,
medzi stanicami pohyblivej sluzby, ktoré nie si umiestnené v rovnakom State alebo
patria roznym Statom.

1.7 Predmet uUpravy Zakona ¢.610/2003 Z.z. o elektronickych
komunikaciach

Predmet a U¢el Upravy zdkona

1) Tento zakon upravuje podmienky na poskytovanie elektronickych
komunikaénych sieti a elektronickych komunikaénych sluzieb, podmienky na
pouZivanie radiovych zariadeni, Statnu regulaciu elektronickych komunikécii (d’alej len
~reguldcia“), prava a povinnosti podnikov a pouZivatelov elektronickych
komunikac¢nych sieti a elektronickych komunika¢nych sluZieb, ochranu tychto sieti a
sluzieb, efektivne vyuZivanie frekvencného spektra a ¢isel, opravnenia a povinnosti k
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cudzim nehnutel’nostiam, ochranu sukromia a udajov a pdsobnost’ organov Statnej
spravy v elektronickych komunikéaciach.

2) Ucelom zékona je vo verejnom zaujme vytvorit podmienky na rozvoj
konkurencie v oblasti elektronickych komunikécii na Gzemi Slovenskej republiky,
zaloZenej na modernej a kvalitnej infrastrukture, dosiahnut’ efektivnu hospodarsku
sutaz (dalej len ,sataz“) pri poskytovani elektronickych komunika¢nych sieti a
elektronickych komunikacnych sluzieb a podporit’ zaujmy pouZzivatel'ov elektronickych
komunikacii.

3) Tymto zakonom sa preberaju pravne akty Eurdpskych spolocenstiev uvedené
v nasledujacom odseku:

1. Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady ¢. 2002/21/EC zo
7.3.2002 o spolo¢nom regulacnom ramci elektronickych komunika¢nych
sieti a sluzieb (Ramcova smernica), U. v. ES ¢. L 108 z 24. 4. 2002, s. 33.

2. Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady ¢. 2002/20/EC zo
7.3.2002 o opravneni na elektronické komunikac¢né siete a sluzby
(Smernica o opravneni), U. v. ES &. L 108 z 24. 4. 2002, s. 21.

3. Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady ¢. 2002/19/EC zo
7.3.2002 o pristupe k elektronickym komunikacnym sietam a
pridruZzenym prostriedkom a o ich prepojeni (Pristupova smernica ), U. v.
ES¢. L 108z 24. 4. 2002, s. 7.

4. Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady ¢. 2002/22/EC zo
7.3.2002 o univerzélnej sluzbe a pravach pouZivatel'ov sdvisiacich s
elektronickymi  komunika¢nymi sietami a sluzbami (Smernica o
univerzalnej sluzbe), U. v. ES &. L 108 z 24. 4. 2002, s. 51.

5. Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady ¢. 2002/58/EC z
12.7.2002 o spracovani osobnych udajov a ochrane sukromia v sektore
elektronickych komunikacii (Smernica o sukromi a elektronickych
komunikéciach), U. v. ES &. L 201 z 31. 7. 2002, s. 37.

Poznamka: Preklad tychto smernic sa nachadza v Centralnej prekladate/skej
jednotke sekcie Institutu pre aproximaciu prava Uradu vlady Slovenskej republiky.

1.8 Pojem elektronicke komunikacie a telekomunika¢neé zariadenie
Poznamka: Zakon 610/2003 definuje v §2 a83

Elektronické komunikacie

1) Elektronické komunikécie zabezpecuju vymenu alebo prenos informécii
medzi koneénym poétom pouZivatelov uskutocinovanych po elektronickych
komunikacnych sietach. Elektronické komunikécie nezahhaju informacie prenasané
ako suUcast’ televizneho a rozhlasového vysielania pre verejnost’ prostrednictvom
elektronickej komunikacnej siete okrem informacii, ktoré sa tykaju identifikovate'neho
pouZzivatela prijimajaceho informécie.

2) Elektronické komunikacie su zriad’ovanie, prevadzkovanie a poskytovanie
zariadeni elektronickych komunikacii, elektronickych komunikacénych sieti a
elektronickych komunika¢nych sluzieb.

12
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Zariadenia elektronickych komunikécii

1) Telekomunikacné zariadenie je technické zariadenie na vysielanie, prenos,
smerovanie, prijem, prepojenie alebo spracovanie signalov a informécii vo forme
obrazu, zvuku alebo dat (dalej len ,signal®) prostrednictvom vedeni, radiovymi,
optickymi alebo inymi elektromagnetickymi prostriedkami, ako aj pridruzené
prostriedky.

2) Koncové zariadenie je telekomunikac¢né zariadenie alebo jeho technicka cast’,
ktoré umoznuje komunikéciu a je urcené na priame alebo nepriame pripojenie na
koncové body sieti.

3) Pridruzené prostriedky su technické zariadenia a iné vybavenie pridruzené k
sieti, ktoré umoznuju alebo podporujd poskytovanie sluzieb prostrednictvom tejto siete
alebo sluzby. Zahiaju systémy podmieneného pristupu a elektronickych programovych
sprievodcov.

1.9 Pojem radiové viny a radiové zariadenie

Poznamka: Zakon 610/2003 definuje v 83 ods. 7. radiove viny. Blizsia
Specifikacia radiovych vin je uvedend v casti 3.11

Radiové viny su elektromagnetické viny s frekvenciou od 9 kHz do 3 000 GHz,
ktoré sa Siria vo vol'nom priestore bez umelého vedenia.

Poznamka: Zakon 610/2003 definuje v 82 ods. 2

Réadiové zariadenie je telekomunikacné zariadenie alebo jeho technickd cast,
ktoré je schopné komunikovat pomocou vysielania, prijmu alebo vysielania a prijmu
radiovych vin vo frekvenénom spektre pridelenom pozemnym alebo kozmickym
radiokomunikaciam.

1.10 Elektronické komunikaéné siete a ich delenie

Elektronické komunikaéné siete

Elektronicka komunikacna siet’ (d’alej len ,,siet*) je funkcne prepojend sustava
prenosovych systémov a v pripade potreby prepajacich a smerovacich zariadeni, ako aj
inych prostriedkov, ktoré umoziuju prenos signalu po vedeni, radiovymi, optickymi
alebo inymi elektromagnetickymi prostriedkami, vratane satelitnych sieti, pevnych sieti
s prepajanim okruhov a s prepajanim paketov vratane internetu a mobilnych pozemnych
sieti, sieti na rozvod elektrickej energie v rozsahu, v ktorom sa pouzivaju na prenos
signalov, sieti pre rozhlasoveé a televizne vysielanie a kablovych distribu¢nych systémov
bez ohl'adu na druh prenaSanych informécii.

1.11 Verejnasiet’

Verejnd siet sa Uplne alebo prevazne pouZziva na poskytovanie verejne
dostupnych elektronickych komunika¢nych sluZieb.

Verejnd telefénna siet’ sa pouZiva na poskytovanie verejne dostupnych
telefénnych sluzieb; umoZznuje prenos hlasovej komunikéacie medzi koncovymi bodmi
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siete alebo iné formy komunikécie, ako su napriklad faksimilov prenos alebo prenos
dat.

1.12 Zriad’ovanie a prevadzkovanie osobitnych komunikaénych sieti

Zriad’'ovanie a prevadzkovanie osobitnych elektronickych komunikacnych sieti
upravuje zakon 610/2003 v 849 kde:

1) Osobitna siet’ nie je verejna siet’. Je zriadena a prevadzkovana iba pre uréeny
okruh 0sdb a na osobitné G¢ely, najma na G¢ely obrany Statu, bezpeénosti Statu, ochrany
verejneho poriadku, Zivota, zdravia a majetku.

2) Prévo zriad'ovat’ a prevadzkovat' osobitné siete ma ministerstvo obrany,
ministerstvo vnutra a Slovenska informacna sluzba.

3) Prevadzkovatelia osobitnych sieti nesmu poskytovat' verejné sluzby, ani
umoznit’ poskytovanie takychto sluZieb prostrednictvom osobitnych sieti tretim osobam.

4) Pripojenie osobitnej siete na verejnu siet’ sa uskutocni, ak je to v dblezitom
zaujme Statu, a to na zaklade Ziadosti prevadzkovatela osobitnej siete. Prevadzkovatel
verejnej siete je povinny odovodnenej Ziadosti vyhoviet, ak je to technicky
uskutocnitelné.

5) Na osobitné siete a ich telekomunika¢né zariadenia sa vztahuju iba § 66 az 70
zakona 610/2003.

1.13 Vysielacia radiova stanica

Za vysielaciu radiovu stanicu povaZzujeme zariadenie, ktoré slGzZi na prenos sprav
a informéacii na dialku. Vysielacia radiostanica pouziva na vysielanie prenosu sprav
elektromagnetické viny s frekvenciou vé&c¢Sou ako 10kHz. Ré&diostanica sa sklada
z nasledujucich zékladnych casti:
1. vlastna radiostanica (vysiela¢ a prijimac),
2. napdjaci zdroj (batéria, elektricky zdroj),
3. anténa,
4. ostatne prislusenstvo (klavesnica DTMF, externy mikrofén a sluchadlo).
U prenosnych radiostanic tvoria tieto ¢asti obvykle jeden celok. V lietadlach sa
radiostanice montuju ako bloky a su osadené na palubnej doske. Na palubnej doske sa
obvykle nachadza indikacia zvoleného kandla, prepina¢ frekvencii (kanélov), ovladanie
hlasitosti. Samotna radiostanica méze byt potom umiestnend v komore avioniky.
Slichadlo a mikrofon sa pripéja cez externy konektor. Hlasity odposluch je rieSeny
formou zabudovaného reproduktora v pristrojovej doske.

1.14 PGésobnost’ organov Statnej spravy v oblasti elektronickych
komunikacii

Poznamka: Zakon 610/2003 definuje v §6

1) Organy Statnej spravy v oblasti elektronickych komunikacii su:

a) Ministerstvo dopravy, post a telekomunikéacii Slovenskej republiky (d’alej len

»ministerstvo®),
b) Telekomunikac¢ny Urad Slovenskej republiky (d’alej len ,,urad®).

2) Ministerstvo
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a) vypracuva navrhy narodnej politiky pre elektronické komunikéacie a predklada
ich vlade Slovenskej republiky (d’alej len ,,vlada“) na schvalenie,

b) vypracuva navrh narodnej tabul’ky frekvenéneho

spektra a predklada ho vlade na schvalenie,

c) zabezpecuje medzinarodné vztahy v oblasti elektronickych komunikacii na
urovni Eurdpskej Unie, medzindrodnych vladnych organizécii a medzindrodnych
mimovladnych organizacii.

3) Urad je néarodny regulator a cenovy organ v oblasti elektronickych
komunikaécii, ktory podra tohto zakona

a) vykonava regulaciu,

b) zabezpecuje medzindrodné vztahy v oblasti elektronickych komunikacii na
arovni regula¢nych organov,

c) spolupracuje s ministerstvom pri vypractvani ndvrhu narodnej tabulky
frekvenéného spektra a vykonava spravu frekvenéného spektra,

d) chréni zaujmy koncovych pouZzivatel'ov s ohadom na kvalitu a ceny sluZieb,

e) pIni povinnosti podporujuce sutaz, rozvoj spoloéného trhu Eurdpskej Unie,
zaujmy vsetkych os6b ¢lenskych Statov Eurdpskej Unie na Uzemi Slovenskej republiky,
pristup k sietam, prevadzkyschopnost’ sieti a sluzieb a chrani slobodu vyberu
prevadzkovatela s uplatnenim technickych noriem,

f) vydava vSeobecne zavazné pravne predpisy v medziach tohto zakona,

g) vydava Vestnik Telekomunika¢ného uradu Slovenskej republiky (d’alej len
»vestnik™),

h) zabezpecuje svoje informacné povinnosti vo¢i Narodnej rade Slovenskej
republiky (d’alej len ,,narodna rada“) a Europskej komisii,

i) uréuje thrady,

j) vedie mimosudne rieSenie sporov,

k) poskytuje informacie koncovym pouzivatelom v savislosti so sluzbami,
vykonava pouZivatel'ské prieskumy, zverejiiuje ich a vyuZiva ich vo svojej ¢innosti,

I) pIni tlohy stvisiace s obmedzenim vlastnickeho prava k nehnutel'nostiam na
vyuzivanie nehnutel’nosti na ucely zabezpecenia sluzieb a s obmedzenim vlastnickeho
prava k hnutelnym veciam obmedzenim alebo z&kazom pouZivania vysielacich
telekomunika¢nych zariadeni a okruhov v ¢ase vojny a vojnového stavu,

m) vykonéva dohl’ad a uklada sankcie,

n) vykonava d’alSie ¢innosti.

4) Urad je povinny vsetky &innosti vykonavat’ a svoje rozhodnutia vydavat v
stulade s principmi efektivnosti, objektivnosti, transparentnosti, nediskriminacie,
primeranosti a oddvodnenosti. Urad pri svojej ¢innosti moZe vyuZit' aj sluzby inych
0sob. Svoje rozhodnutia, vSeobecne zavdzné prévne predpisy a informacie, ktoré
prispeju k otvorenému a funkéne konkurenénému trhu zverejiiuje vo vestniku a
informativne na internete, pricom zabezpecéuje ochranu Udajov.

5) Uhrady podl'a odseku 3 pism. i) st administrativne Ghrady, ktoré trad uklada
podnikom poskytujicim siete, sluzby alebo siete a sluzby na zéklade vSeobecného
povolenia a Uhrady za pravo pouZivat' ¢isla alebo Uhrady za pravo pouZivat’ frekvencie a
identifikacné znaky, ktoré Urad ukladd na zaklade individualneho povolenia na
pouZivanie ¢isel alebo na zéklade individuélneho povolenia na pouZivanie frekvencii a
identifika¢nych znakov. VySka administrativnych Ghrad podla § 13 ods. 2 pism. e)
nesmie prekrocit’” vySku nevyhnutnych nakladov dradu na spravu, kontrolu prav a

povinnosti vyplyvajucich z tychto povoleni a povinnosti podra § 18 a7 27. Urad pri
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urcovani Uhrad jednotlivym podnikom kond v sulade s odsekom 4 a uklada ich
primerane tak, ze minimalizuje nadbytoéné naklady. Uhrady zahfiiaju aj naklady dradu
na medzindrodni spolupracu a harmonizéciu, analyzu trhu, sledovanie a kontrolu
plnenia podmienok a iné kontroly trhu. Uhrady vybera Grad a s prijmom $tatneho
rozpoctu.

6) Urad zverejiuje spdsob a metddu stanovenia administrativnych thrad.

1.15 Doklady radiovej stanice leteckej pohyblivej sluzby
Poznémka: Pod/a predpisu L6/l ods. 6.2.3

Letuny musia mat’ pri kazdom lete na palube:
a) osvedcenie o zapise letuna do registra lietadiel,
b) platné osvedcenie letovej spdsobilosti,
c) povolenie na zriadenie a prevadzkovanie palubnej radiostanice (ak je nou
letin vybaveny),
d) palubny dennik alebo iny doklad, ktory ho nahradza,
a dalsie.

Poznamka: Pre TU SR je relevantny len bod c).

1.16 PovoPovanie prevadzkovania radiového zariadenia, pridelenie
frekvencii a identifikaénych znakov

Poznamka: Zékon 610/2003 definuje v 812 povol/ovanie prevadzkovania
rédioveho zariadenia.

1) Poskytovat’ siete, sluzby alebo siete a sluzby moZno len na zéklade
vSeobecného povolenia. Poskytovat’ siete, sluzby alebo siete a sluzby, pre ktoré je
potrebné pridelenie ¢isel alebo frekvencii, moZno na zéklade individualneho povolenia
na pouZivanie c¢isel podla § 31 alebo na zéklade individudlneho povolenia na
pouZivanie frekvencii a identifikacnych znakov podla § 32. Tieto povolenia vydava
urad.

2) Povolenie podl'a odseku 1 nie je potrebné na osobitné siete s vynimkou sieti
alebo ich casti, ktoré st zriadené radiovymi zariadeniami na frekvenciéach, ktoré neboli
na tento Uc¢el vymedzené v narodnej tabulke frekvenéného spektra.

Poznémka: Zakon 610/2003 definuje v 830 pride/ovanie frekvencii.

1) Urad vykonava spravu frekvenéného spektra, ktorou je:

a) spolupraca s ministerstvom pri spractvani navrhu narodnej tabul’ky
frekvenéného spektra,

b) zostavovanie planu vyuzivania frekven¢ného spektra,

c) vymedzenie frekvencii,

d) koordindcia a kontrola vyuzivania frekvenéného spektra,

e) povolovanie prevadzkovania radiovych zariadeni s pridelenim frekvencii a
identifikacnych znakov.

2) V néarodnej tabul’ke frekvenéného spektra sa uvadza, ktoré frekvencné pasma

su pridelené jednotlivym sluzbdm a radiovym zariadeniam. Narodnu tabulku
frekvenéného spektra zverejnuje ministerstvo na internete.
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3) Na priprave narodnej tabulky frekvenéneho spektra sa podiel'a medzirezortna
komisia, ktorej Statut a rokovaci poriadok schvaluje ministerstvo.

4) Urad na zaklade narodnej tabulky frekvenéného spektra vypracuje plan
vyuZivania frekvenéného spektra s prihliadnutim na potrebu eurdpskej harmonizacie,
stupen technického rozvoja radiovych zariadeni a na Uroven prevadzkovania sieti a
sluzieb v konkrétnom frekvenc¢nom pasme. Plan vyuZivania frekven¢ného spektra drad

zverejiiuje na internete.
Poznamka: Pri spravovani spektra prihliada aj na rozhodnutia EUR FCB,
pricom rozhoduje o pride/ovani narodnych frekvencii pre letectvo.

1.17 Telekomunika¢né tajomstvo
1) Predmetom telekomunikac¢ného tajomstva su

a) informacie a data prijimané, prenasang, sprostredkivané a uchovavané
pri poskytovani verejnych telekomunikacnych sluZieb,

b) mena a adresné Udaje komunikujucich stran,

c) prevadzkové doklady sdvisiace s verejnymi telekomunikac¢nymi
sluzbami.

2) Telekomunikacné tajomstvo je povinny zachovavat' kazdy, kto pride s jeho
predmetom do styku pri vykonavani telekomunikacnych cinnosti alebo pri
pouzivani verejnych telekomunikacnych sluZieb.

3) Predmet telekomunika¢neého tajomstva mozno spristupnit’ len osobe, ktorej sa
tyka, Stditnemu organu opravnenému na zabezpecenie obrany Statu a bezpe¢nosti
Statu, vySetrovania, zaistovania a stihania trestnych ¢inov alebo neopravneného
pouZivania telekomunikac¢ného zariadenia podra osobitnych predpisov.

4) Zakazuje sa nahravanie, odpocUvanie a ukladanie informacii prendSanych
prostrednictvom sieti inymi osobami, ako su komunikujice osoby okrem
zmluvne dohodnutého spdsobu s pouZivatel'om alebo v rdmci vykonu zakonnych
opravneni urc¢enych Statnych organov. Z&kaz sa nevztahuje na informécie, ktore
sa tykaju:

a) pévodcu zlomysel'ného volania,
b) pdvodcu Sirenia poplasnej spravy alebo vyhraznych informacii,

c) pbvodcu volania zneuZivajuceho sluzbu vyuzitim zariadenia vo svoj
prospech na ujmu podniku alebo tretej osoby,

d) telekomunikaénych zariadeni, z ktorych sa uskutoc¢nili volania podlra
pismen a) aZ c).

Poznédmka: Predmetom telekomunikacného tajomstva pre radioamatérsku sluzbu

su skutochosti pod/a (1b) a pod/a Radiokomunikachého poriadku . Body (2), (3)a (4) su
vSeobecne platné.
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1.18 Ochrana proti ruseniu

Poznamka: v predpise L10/1l sa uvadza:

Kazdy zodpovedny orgdn musi pred zaciatkom skusSok alebo experimentov

stanic prijat’ opatrenia na zabranenie Skodlivému ruseniu (napriklad vyberom vhodnych
frekvencii a ¢asov, zmenSenim vyZarovaného vykonu a pod.). Kazdé Skodlivé rusenie,
ktoré vznika pri overovani alebo pokusoch, sa musi eliminovat’ ¢o najskor.

Poznémka: Problematikou ruSenia sa zaobera z 610/2003 v piatej casti 8§68 kde

sa uvadza:

Ochrana proti ruseniu pozostava s nasledujucich opatreni :

1.

2.

Siete a zariadenia sa zriaduju a prevadzkuju tak, aby sa predchéadzalo
Skodlivéemu ruSeniu.

Elektromagnetické ruSenie vznikajuce pri prevadzke elektrickych a
elektronickych zariadeni, ktoré obsahuju elektrické alebo elektronické stciastky,
nesmie prekrocit’ Uroven, nad ktorou zariadenia nemodzu pracovat’ v stlade s ich
uréenim.

Zariadenia musia byt skonsStruované tak, aby mali primerand vlastni odolnost’
proti elektromagnetickému ruSeniu, ktora im umozni byt v prevadzke v sulade s
ich urcenim.

Ak dojde k Skodlivemu ruSeniu alebo k ruSeniu, ktoré brani prevadzke
zariadenia v sulade s jeho ur¢enim, podnik alebo pouzivatel’ zariadenia, ktoré
spdsobuje rusenie, je povinny bezodkladne urobit’ U¢inné ochranné opatrenia
alebo ukongit” prevadzkovanie zariadenia. Ak to nie je mozné alebo ak je
hospodarnejSie, alebo UcelnejSie urobit ochranné opatrenia na ruSenom
zariadeni, urobi ich podnik. Naklady na odstranenie ruSenia uhradza podnik
alebo pouzivatel’, ktorého zariadenie sposobuje rusenie.

Za ruSenie sa povaZuje a znemoZnenie prevadzky spOsobené
elektromagnetickym tienenim alebo odrazmi elektromagnetickych vin od
stavieb, ktoré boli zhotovené po uvedeni vedenia do prevadzky.

1.19 Nedovolené prevadzkovanie radiového zariadenia, spravne
delikty

Poznamka: Zakon 610/2003 definuje v 871 spravne delikty.
1) Priestupku na Useku telekomunikéacii sa dopusti ten, kto

a) vykonava telekomunikaénd ¢innost bez licencie alebo nad ramec
vSeobecného povolenia alebo predbeznych podmienok,

b) prevadzkuje telekomunikaéné zariadenie bez povolenia,

c) prevadzkuje telekomunika¢né zariadenie, ktoré rusi verejna telekomunika¢nu
siet’ alebo verejné telekomunikac¢ne zariadenie.

2) Za priestupok podrla odseku 1 Urad moze ulozit pokutu do 50.000 Sk, zakaz
¢innosti a prepadnutie veci.
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3) Priestupky prejednava Urad.

4) Na priestupky a ich prejednavanie sa vztahuju vSeobecné predpisy o

priestupkoch.

5) Pri ukladani pokuty Grad prihliadne najméd na povahu, zavaznost’, spdsob,

trvanie a dosledky poruSenia povinnosti.

6) Pri opatovnom poruseni povinnosti mozno pokutu uloZit’ opakovane.
7) Pokutu mozno ulozit’ do dvoch rokov odo dna zistenia porusenia povinnosti,

najneskor vak do Styroch rokov odo dna porusenia povinnosti.

1.20 Osobitna odborna spdsobilost’

Osobitna odborna spésobilost’ je upravena Opatrenim Telekomunikacného uradu
Slovenskej republiky zo 14. aprila 2004 ¢. O-1/2004.

1) Osobitnd odbornd spdsobilost’ sa osvedcuje platnym osvedcenim 0 osobitnej
odbornej sposobilosti (dalej len ,,osvedcenie®):

a)

b)

d)

vSeobecnym osvedcéenim radiotelefonistu leteckej pohyblivej sluzby, ktoré
opravnuje jeho drzitela obsluhovat’ radiové zariadenie na vykonavanie
radiotelefonnej sluzby na ktorejkolvek lietadlovej stanici, lietadlovej pozemnej
stanici, leteckej stanici alebo leteckej pozemnej stanici,

obmedzenym osvedéenim rédiotelefonistu leteckej pohyblivej sluzby I, ktoré

opraviuje jeho drZitel'a obsluhovat’ zariadenie na vykonavanie radiotelefonnej
sluzby na ktorejkol'vek lietadlovej stanici, lietadlovej pozemnej stanici alebo
leteckej stanici  pracujucej na frekvencidch pridelenych vyhradne leteckej
pohyblivej sluzbe alebo leteckej pohyblivej satelitnej sluzbe, ak ovladanie vysielaca
spociva iba na obsluhe jednoduchych vonkajSich ovladacich prvkov,

obmedzenym osvedéenim radiotelefonistu leteckej pohyblivej sluzby II, ktoré
opraviuje jeho drZitel'a obsluhovat zariadenie na vykondvanie radiotelefénnej
sluzby na ktorejkol'vek lietadlovej stanici, lietadlovej pozemnej stanici alebo
leteckej stanici pracujlcej na frekvenciach pridelenych vyhradne leteckej pohyblivej
sluzbe alebo leteckej pohyblivej satelitnej sluzbe, ak ovladanie vysielaca spociva iba
na obsluhe jednoduchych vonkajSich ovladacich prvkov, ato len na Uzemi
Slovenskej republiky,

vSeobecnym osved¢enim operatora plavebnej pohyblivej sluzby, ktoré opraviuje
jeho drzitel'a obsluhovat’ zariadenie na vykonavanie sluzby na lodnej stanici, lodnej
pozemnej stanici ana pobreznej stanici pracujicej vo vSetkych frekvenénych
pasmach globalneho ndmorného systému bezpeénosti a zachrany na mori,

obmedzenym osvedcenim operatora plavebnej pohyblivej sluzby, ktoré opravnuje
jeho drZitel'a obsluhovat’ zariadenie na vykondvanie sluzby na lodnej stanici a na
pobreZnej stanici pracujlcej v pasmach velmi kratkych vin globalneho namorného
systému bezpecnosti a zachrany na mori,
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vSeobecnym osvedcenim radiotelefonistu  plavebnej pohyblivej sluzby, ktoré
opraviuje jeho drzitela obsluhovat' zariadenie na vykondvanie rédiotelefénnej
sluzby na lodnej a pobrezZnej stanici,

obmedzenym osvedcenim radiotelefonistu  plavebnej pohyblivej sluzby, ktoré
opravinuje jeho drZitela obsluhovat' zariadenie na vykonavanie radiotelefonnej
sluzby na lodnej stanici plavajicej do vzdialenosti 200 n&mornych mil’ od pobreZia
alebo zabezpecujacu pobreznu plavbu, ak ovladanie vysielaca spociva iba
na obsluhe jednoduchych vonkajSich ovladacich prvkov,

obmedzenym osvedéenim radiotelefonistu pre vnitrozemské vodné cesty, ktoré
opravinuje jeho drZitela obsluhovat' zariadenie na vykonavanie radiotelefonnej
sluzby na lodnej stanici plavajacej vo vnutrozemskych vodnych cestach alebo
pobreznej stanici, ak ovladanie vysielaca spociva iba na obsluhe jednoduchych
vonkajsich prvkov,

osvedéenim pozemného radiotelegrafistu, ktoré opraviuje jeho drZitel'a obsluhovat
zariadenie na vykonavanie rédiotelegrafnej a réadiotelefénnej sluzby na stanici
pozemnej radiokomunikacnej sluzby pracujucej v pdsmach kratkych vin,

osvedéenim operatora amatérskych stanic, ktoré opraviuje jeho drzitel'a obsluhovat’
amatérsku stanicu prislusnej triedy operatora.

Osvedcenie podra odseku 1 pism. a) aZ h) obsahuje:

a) ¢islo osvedcenia,

b) meno, priezvisko a datum narodenia drZitel'a osvedcenia,

c) datum vydania,

d) fotografiu drzitel'a osvedcenia,

e) odtlacok uradnej peciatky a podpis poverenej osoby
Osvedcenie podla odseku 1 pism. i) obsahuje:

a) ¢islo osvedcenia,

b) meno, priezvisko a datum narodenia drZitel'a osvedcenia,

C) datum vydania,
d) odtlacok Uradnej peciatky a podpis poverenej osoby

Osvedcenie podla odseku 1 pism. j) obsahuje:

a) ¢islo osvedcenia,

b) meno, priezvisko a datum narodenia drZitel'a osvedcenia,
C) datum vydania,

d) triedu operatora amatérskych stanic,

e) odtlacok uradnej peciatky a podpis poverenej osoby
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5) Osvedcenie podl'a odseku 1 pism. a) az h) a j) pre triedu B sa vyhotovuje aj v jednom
z pracovnych jazykov pouZzivanych v Medzinarodnej telekomunika¢nej anii.

1.21 Obmedzené osvedéenie radiotelefonistu leteckej  pohyblivej
sluzby
Poznédmka: Telekomunikachého Uradu Slovenskej republiky vydal opatrenie zo
14. aprila 2004 ¢ 0-1/2004, ktorym sa ustanovuju podrobnosti o osvedceniach
osobitnej odbornej spdsobilosti na obsluhu vybranych rédiovych zariadeni,
0 zriad’'ovani skaSobnej komisie a o0 obsahu, rozsahu a priebehu skusky. Kde st uvedené
poZiadavky na ziskanie osvedcenia radiotelefonistu leteckej pohyblivej sluzby.

Skuska pozostava z nasledujucich casti:

1. Pravne predpisy v oblasti elektronickych komunikécii, ustanovenia
Réadiokomunikacného poriadku tykajlce sa leteckej pohyblivej sluzby.

2. Znalost’ zakladnych principov radiotelefonie.

3. Podrobna znalost’ ustanoveni Radiokomunika¢ného poriadku tykajucich sa

radiotelefonickej komunikacie, najma casti tykajlcej sa bezpecnosti 'udskéeho

zZivota.

Zakladné teoreticke a praktické znalosti z elektrotechniky a radiotechniky.

Zéakladna znalost’ anglického jazyka, schopnost’ poslat’ a prijat’ radiotelefonicki

spravu v anglickom jazyku.

S

1.22 Kontrola radiovych stanic leteckej pohyblivej sluzby cudzimi
organmi

Okrem Telekomunika¢ného Uradu SR moze kontrolu vykonavat’ Letecky Grad
SR, pri vykonavani osvedéenia o letovej sposobilosti a pri predizeni letovej sposobilosti
na technickom zariadeni lietadla, nie vSak odborné znalosti radiooperéatora.

Zahraniéné kontrolné organy maju pravo kontrolovat' technicky stav
radiostanice  (vykon, frekvencie, povoleny druh prevadzky) podla povolenia,
prevadzkovy dennik (ak je vedeny), ale nie st opravnené kontrolovat’ odborné znalosti
radio operatora. Pripadné priestupky sa rieSia prostrednictvom Telekomunika¢ného
Uradu SR.

Na Gzemi Slovenskej republiky je moZzné v ramci reciprocity prevadzkovat
radiové zariadenia na cudzich lietadlach alodiach na zéklade platného povolenia
vydaného prislusnou spravou. To iste plati o pouZivani naSich zariadeni na naSich
lietadlach a lodiach v zahranici.
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2. Radiokomunikaé¢na prevadzka

2.1 Kategorie sprav

Kategorie sprav a prednostné poradie Radiotelefonny signal
1. tiesnoveé volanie, tiesnoveé spravy a tiesnova

) MAYDAY
prevadzka
2. naliehavostné spravy, vratane sprav, ktorym PAN, PAN alebo
predchadza signal sanitnych letov PAN, PAN MEDICAL

3. spravy o radiovom zameriavani

4. spravy pre zabezpecéenie bezpe¢nosti letov

5. meteorologicke spravy

6. spravy o pravidelnosti letov

Tab. 1- Kategorizécia sprav

Tiesriové spravy

Tato kategdria obsahuje spravy vyslané stanicami leteckej pohyblivej sluzby o ich
ohrozeni vaznym a bezprostrednym nebezpecenstvom a v3etky ostatné spravy tykajlce
sa zabezpecenia okamzitej pomoci poZadovanej tymito stanicami v obdobi tiesne.

Naliehavostné spravy
Tato kategdria obsahuje spravy tykajuce sa bezpecénosti plavidiel, lietadiel alebo
inych dopravnych prostriedkov alebo os6b na ich palube alebo v dohT'ade.

Spravy, tykajlce sa ¢inov nezakonného zasahovania su pripadom vynimoc¢nych
okolnosti, ktoré mdézu zabranit’ pouzit’ obvyklé spojovacie postupy k urceniu kategorie a
priority spravy.

Spradvy NOTAM sa moéZzu vztahovat ku ktorejkol'vek z kategorii sprav.
Rozhodnutie o prednosti zavisi na obsahu NOTAMu a jeho dolezitosti pre lietadla,
ktorych sa dotyka.

Vyraz ,sanitné lety” (,,medical transports*) je definovany v Zenevskej konvencii
z roku 1949 av Dodatkovych protokoloch konvencie. Su to ,,akékol'vek prostriedky
prevadzky na susi, po vode ¢i vzduchu, vojenskeé aj civilng, trvalo ale aj do¢asne urcené
vyhradne pre lekarsko-sanitné lety a zariadenia kompetentného organu ucastnika
konfliktu®.

Spravy pre zabezpedenie bezpeénosti letu obsahuju:
1. spravy o riadeni a pohybe lietadiel (L 4444, Hlava 9),
2. spravy leteckych prevadzkovatel'ov alebo velitel’a lietadla tykajuce sa lietadla za
letu alebo pripravujlceho sa na odlet,
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3.

4.

meteorologicke informacie, majuce okamzity vyznam pre lietadla za letu, alebo
pred Startom (odovzdavané individualne, alebo rozhlasom),
ostatné spravy, tykajuce sa lietadiel za letu, alebo pred Startom.

Meteorologické spravy
Obsahuju meteorologické informacie lietadlam, alebo z lietadiel:

— spravy obsahujuce meteorologické predpovede, napriklad letiskové (TAF),
oblastné a tratove predpovede,

— spravy obsahujuce pozorovania a hlasenia,
napriklad METAR, SPECI.

Spravy o pravidelnosti letov obsahuju:

1.

2.
3.

ok~

spravy o prevadzke a udrzbe prostriedkov, ktoré maju velky vyznam pre
zabezpecenie bezpecnosti a pravidelnosti letov,

spravy o technickej obsluhe lietadiel,

pokyny pre zastupcu leteckych prevadzkovatel'ov 0 zmenach poZiadaviek pre
cestujucich alebo posadku, ktoré vyplyvaju z nepredvidanej zmeny normalneho
letového poriadku. Sukromné poziadavky cestujucich, alebo posadky sa v tomto
druhu sprav nepripustaju,

spravy o vykonani nepredvidanych pristati lietadla,

spravy o nahradnych suciastkach a materialov, ktoré su pre lietadla surne
pozadované,

spravy o zmene letovych poriadkov.

O odovzdani sprav o pravidelnosti letov mdzu byt poZiadané stanovistia letovych

prevadzkovych sluzieb, pouZivajuce pre spojenie s lietadlami priame komunika¢né
kanaly len za predpokladu, Ze tym nebude ovplyvnena hlavna ¢innost’ tychto stanovist’ a
pre odovzdanie tohoto druhu sprav nie sa k dispozicii Ziadne iné komunikac¢né kanaly.

Spravy, ktoré maja rovnaké prednostné poradie, by mali byt vysielané v takom

poradi v akom su prijimané k preprave.

2.2
Dolu

Technika vysielania
uvedené pravidla techniky vysielania pomdzu pri zabezpeceni jasného a

uspokojivého prijmu prenosu:

1.

2.

w

o

©oN>

pred zahgjenim vysielania na prislusnej frekvencii je potrebné poclvat a
presvedcit’ sa, ¢i svojim vysielanim nebudete rusit’ vysielanie inej stanice,
vysielanie musi byt stru¢né a vedené normalnym hovorovym ténom. Pritom sa
musi v plnej miere vyuZivat’ stanovena frazeoldgia, kdekol'vek je tato predpisana
v prislusnych dokumentoch a postupoch,

vyslovovat kazdé slovo jasne a zrozumitelne,

urobit’ kratku prestavku pred a po vysielani ¢isel — dosiahne sa lepSia
zrozumitel’nost,

ak je sprava vysielana lietadlu a je potrebné urobit’ zdznam jej obsahu, musi sa
prispbsobenim hovoru umoznit’ vyhotovenie pisomného zaznamu,

vyhnut sa vysielaniu zvukov " er, emm " a pod.,

udrzovat’ rovnaku rychlost” hovoru, neprekracujicu 100 slov/min,

zachovéavat’ rovnaku vysku hlasu vo vsetkych fazach hovoru,

prispdsobit’ techniku reci prevladajacim spojovacim podmienkam,
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10. oboznamit’ sa s prevadzkovou technikou mikrofonu (stlacit’ kI'a¢ pred zahajenim
vysielania a uvolnit’ ho az po odvysielani spravy, prerusit’ hovor na dobu, kedy
je nutné odvrétit” hlavu od mikrofonu - zabezpeci sa odvysielanie celej spravy).

Vel'mi neprijemné a nebezpecné je pri radiovej komunikacii nechat zapnuty
spina¢ mikrofonu. Operator sa musi presvedcit, Ze spina¢ je po ukonc¢eni vysielania
uvorneny, mikrofon uloZzeny na prislusSnom mieste, kde bude zabezpecené, aby sa
nahodne nezapol.

Obsah spravy prijatej k vysielaniu v otvorenej reci, alebo v schvalenych frazach
sa nesmie v Ziadnom pripade menit’. Schvalené skratky ICAO obsiahnuté v texte spravy
pre lietadlo sa obvykle prevadzaju do neskratenych slov alebo fraz, ktoreé tieto skratky v
pouZivanom jazyku predstavujd, s vynimkou tych skratiek, ktoré st bezne pouzivané a
su vSeobecne zrozumitel'né pre cely letecky personal.

K urychleniu spojenia a v niektorych pripadoch k zabraneniu nahromadenia sprav,
moZe sa pri dobrych podmienkach pre spojenie upustit od fonetického hlaskovania.
Nesmie vSak byt tym ohrozeny spravny prijem a zrozumitel'nost’ spravy.

Vysielanie dlhych sprav sa na chvilu prerusi, aby si vysielajuci operator mohol
overit, ¢i je pouzivana frekvencia ¢istd a ak je to potrebné, aby bolo prijimaciemu
operatorovi umoznené poZiadat’ o opakovanie ¢asti, ktoré neprijal.

Ak lietadlova stanica nedostane okamZzite odpoved’ na svoju vyzvu od leteckej
stanice, musi lietadlova stanica vyckat’ najmenej desat’ sekund, kym uskuto¢ni d’alSie
volanie. Takymto postupom sa zamedzi neZiaducemu vysielaniu v ¢ase, ked letecka
stanica pripravuje odpoved’ na prvé volanie.

Ak leteckd stanica zachyti suc¢asne niekolko volani, rozhodne sa sama o poradi
v akom sa spoji s jednotlivymi lietadlovymi stanicami.

Radiotelefonne spojenie lietadlo — zem v SR prebieha v slovenskom alebo
anglickom jazyku. Pri letoch za VFR podmienok je ucelné vyuzivat slovensky jazyk.
Pri letoch za IFR podmienok, na medzinarodnych letiskach a na tratiach vyuZivanych
pre medzinarodnu leteckd prepravu je odporucané pouZivat anglicky jazyk.

Letecké stanice pohyblivej sluzby sa musia oznacit
a) nazvom miesta polohy (napr. Zilina veza);
b) bliz8im oznacenim stanoviska alebo poskytovanej sluzby (napr. Bratislava approach).

Stanovisko alebo poskytovand sluzba sa musia oznacit' podla nasledujucej

tabul’ky, s vynimkou pripadov, ked ndzov miesta alebo stanoviska poskytujdceho
sluzbu sa méZe vynechat’ za predpokladu, Ze uz bolo nadviazané uspokojivé spojenie.
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Stanovisko alebo sluzba Volaci znak Call sign
Oblastné stanovisko riadenia CONTROL CONTROL
Radar (vSeobecne) RADAR RADAR
Priblizovacie stanoviste riadenia APPROACH APPROACH
PribliZovacie radarové stanovisko riadenia PRILET ARRIVAL
priletov

PribliZovacie radarové stanovisko riadenia ODLET DEPATURE
odletov

Letiskova riadiaca veZa VEZA TOWER
Riadenie pohybov na zemi GROUND GROUND
Vydaj odletovych povoleni DELIVERY DELIVERY
Presny pribliZzovaci radar PRESNY PRECISION
Zameriavacia stanica ZAMERIAVAC |HOMER
Letova informa¢na sluzba INFORMATION | INFORMATION
Riadenie na odbavovacej ploche APRON APRON
Dispecing leteckej spolo¢nosti DISPECING DISPATCH
Letecka stanica RADIO RADIO

Tab. 2 Oznacenie stnoviska a poskytovanej sluzby

2.3 Hlaskovanie slov v radiotelefonii

V pripade, Ze pri radiotelefébnnom spojeni sa hlaskujd vlastné mend, skratky
sluzieb a slov, ktorych vyslovnost mdze vyvolat' pochybnost, musi sa pouZivat

hlaskovacia abeceda:

Pismeno | . .. Slove_nské ,Medzin_érodné
hlaskovacia tabul’ka | hlaskovacia tabulka
A Adam Alfa
B Bozena Bravo
C Cyril Charlie
C Cadca
D David Delta
D Dumbier
E Emil Echo
F FrantiSek Foxtrot
G Gustav Golf
H Helena Hotel
CH Chopok
| Ivan India
J Jozef Juliette
K Karol Kilo
L Ladislav Lima
¥ Lubochna
M Maria Mike
N Norbert November
N Nitra
0] Oto Oscar
P Peter Papa

25



Radiokomunikac¢na prevadzka

Q Quido Quebec
R Rudolf Radio

S Svétopluk Sierra
S Simon

T Tomas Tango
T Tepla

U Urban Uniform
V Véclav Victor
W dvojité vé Whisky
X Xaver X-ray
Y Ypsilon Yankee
Z Zuzana Zulu

Z Zofia

Tab. 3 - Radiotelefénna hlaskovacia abeceda

2.4  Vysielanie ¢isel

Vsetky cisla sa vysielaju vyslovovanim kazdej ¢islice oddelene.

Volacia znacka lietadlovej stanice

Vysiela sa :

OCA 238

Air Cina dva tri osem

OAL 242 Olympik dva Styri dva

Letové hladiny

FL 180 letova hladina jedna osem nula
FL 200 letova hladina dva nula nula
Kurz

100 stupnov kurz jedna nula nula

080 stupnov kurz nula osem nula

Smer a rychlose’ vetra

200 stupnov 70 uzlov

vietor dva nula nula stupniov sedem nula
uzlov

160 stupnov 10 uzlov

vietor jedna Sest’ nula stupnov jedna
nula uzlov

poryvy 30 narazy tri nula

Dréha v pouzivani

27 draha dva sedem

30 draha tri nula

Nastavenie vySkomera

QNH 1010 QNH jedna nula jedna nula
QNH 1 000 QNH jedna nula nula nula

Tab. 4 -Tabu/ka vysielania cisel.

Cisla, ktoré suvisia s vyskou nad hladinou mora (altitude), vyskou obla¢nosti,
dohradnostou a drahovou dohl'adnostou (RVR), v ktorych sa vyskytuju celé stovky a
celé tisicky sa vysielaju oddelenym vyslovovanim kazdého ¢isla po¢tu stoviek a tisicok,
za ktorymi nasleduje slovo ,,STO*, alebo , TISIC*. Kombinacie tisicok a celych
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stoviek sa vysielaju oddelenym vyslovovanim kazdého cisla z tisicok, za ktorym
nasleduje slovo ,, TISIC* nasledované ¢islom zo stoviek, za ktorym nasleduje slovo

~STO".
Vyska nad hladinou mora | Vysiela sa:
800 osem sto
3400 tri tisic Styri sto
12 000 jeden dva tisic
Vyska obla¢nosti
2 200 dve tisic dve sto
4 300 Styri tisic tri sto
Dohl’adnos#’
1000 dohladnost’ jeden tisic
700 dohladnost’ sedem sto
Drahové dohZ’adnost’
600 drédhovéa dohl'adnost’ Sest’ sto
1700 drahova dohl'adnost’ jeden tisic sedem sto
Tab.5 - Tabu/ka vysielani s pouzitim TISIC a STO.
Cislo Slovensky Anglicky
10 jedna nula one zero
75 sedem pat seven five
100 jedno sto one hundred
583 pat’ osem tri five eight three
2 500 dva tisice pat’ sto two thousand five hundred
5000 pat’ tisic five thousand
11000 |jedna jedna tisic one one thousand
25000 |dva pat tisic two five thousand
38 143 | tri osem jedna Styri tri | three eight one four three

Tab.6 - vysielani cisel.

Cisla obsahujlice desatiny sa oddelia slovom ,¢iarka”. V anglickom jazyku sa
oddelia slovom DECIMAL.

Cislo Slovensky Anglicky

100,18 jedna nula nula ¢iarka jedna osem | one zero zero decimal one eight

100,3 jedna nula nula ¢iarka tri one zero zero decimal three

381439 | tri osem jedna Styri tri ¢iarka| three eight one four three
devat decimal nine

120,25 jedna dva nula ¢iarka dva pat’ one two zero decimal two five

Tab. 7- Tabulka vysielania cisel s desatinnou ciarkou.
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Pre identifikaciu VKV kmitoctov sa po desatinnej ciarke pouZiva nie viac ako dve
vyznacné ¢islice; jedna nula musi byt povazovana za vyznaénu (pouziva sa krok
25 kHz).

Cislo: Vysiela sa:

118,0 JEDNA JEDNA OSEM CIARKA NULA
(ONE ONE EIGHT DECIMAL ZERO)

118,1 JEDNA JEDNA OSEM CIARKA JEDNA
(ONE ONE EIGHT DECIMAL ONE)

118,125 JEDNA JEDNA OSEM CIARKA JEDNA DVE
(ONE ONE EIGHT DECIMAL ONE TWO)

118,150 JEDNA JEDNA OSEM CIARKA JEDNA PAT
(ONE ONE EIGHT DECIMAL ONE FIVE)

Tab. 8 — Tabu/ka vysielania cisel frekvenciach.

Overovanie ¢€isiel

Ak je potrebné overit’ spravnost’ prijimanych ¢isiel, musi osoba vysielajuca spravu
poZiadat’ operatora, ktory spravu prijima o opakovanie kazdého ¢isla.

2.5 Vysielanie ¢asu

Pri vyjadrovani ¢asu sa zasadne pouziva Svetovy koordinovany &as (UTC). Cas sa
vyjadruje iba minatami kazdej hodiny. Kazda ¢islica sa vyslovuje oddelene. Ak by
mohlo déjst’ k omylu, vyjadri sa ¢as hodinami i minatami.

Cas: Vysiela sa (vyslovnost):

09:20 Dva nula alebo nula devat’ dva nula
Two zero alebo zero nine two zero
16:43 | Styri tri alebo jedna 3est’ Styri tri
Four three alebo one six four three

Tab. 9 - Vysielanie casu.
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2.6 Standardné slova, frazy a skratky
Pri radiotelefonnom spojeni, ak je to vhodné, musia sa pouZzit’ nasledujlce slova a frazy:

Slovo Fraza Vyznam

POTVRDTE ACKNOWLEDGE |Potvrdte mi, Ze ste spravu prijali a rozumeli
J€)

ANO AFFIRM Ano

SCHVALENE APPROVED Povolenie pre pozadovany tkon je schvalené

MEDZERA BREAK Tymto vyznacujem oddelenie medzi dvoma
spravami vysielanymi dvom lietadlam pri
vel’'mi hustej prevadzke

MEDZERA BREAK BREAK | Tymto vyznacujem oddelenie medzi ¢ast'ami

MEDZERA spravy (pouziva sa tam, kde nie je rozlisenie
medzi textom a d’alSou ¢ast'ou spravy)

RUSIM CANCEL Skor vysielané povolenie je zrusené

SKONTROLUJTE |CHECK Preverte systém alebo postup

POVOLENE CLEARED Opravnené  pokracovat za  urcitych
podmienok

POTVRDTE CONFIRM Prijal som spravne nasledujicu... alebo
Prijali ste spravne tuto spravu

PREJDITE CONTACT naviazte spojenies ...

SPRAVNE CORRECT To je spravne

OPRAVA CORRECTION V tomto vysielani bola urobend chyba.
Spravne znenie je:

NEBERTE DO DISREGARD Povazujte toto vysielanie ako keby nebolo

UVAHY vysielané

DAVAJTE GO AHEAD Vysielajte alebo pokracujte vo vysielani

AKO POCUJETE

HOW DO YOU
READ

Aka je citatenost’ mdjho vysielania

OPAKUJEM I SAY AGAIN Opakujem pre objasnenie alebo zd6raznenie

MONITORUJTE |MONITOR Pocuvajte na ..(frekvencii)

NEGATIV NEGATIVE Nie, alebo povolenie nie je potvrdené, alebo
to nie je spravne

KONIEC ouT Toto vysielanie je ukonéené a neocakava sa
odpoved

PRIJEM OVER Moje vysielanie skoncilo a ocakavam od Vas
odpoved

OPAKUJTE READ BACK Opakujte nazad vsetko alebo urcitl ¢ast’ tejto

SPRAVU spravy presne tak, ako bola prijata

PREPOVOLENE |RECLEARED Bola vykonana zmena k VaSmu poslednému
povoleniu, nové povolenie rusi predoslé a
nahradzuje ho novym

OZNAMTE REPORT Odovzdajte mi nasledujtcu informaciu

ZIADAM REQUEST Rad by som poznal, prajem si obdrZat’
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ROZUMIEM ROGER Prijal som vSetko zVasho posledného
vysielania. (Nesmie byt v Ziadnom pripade
pouZité ako odpoved’ na otazku, vyZzadujucu
OPAKUJTE SPRAVU alebo ako priama
odpoved na ANO alebo NEGATIV)

OPAKUJTE SAY AGAIN Opakujte vSetko alebo nasledujacu ¢ast’
Vasho posledného vysielania

HOVORTE SPEAK SLOWER | ZniZte rychlost’ VaSej reci

POMALSIE

CAKAJTE STANBY Cakajte, zavolam Vas

OVERTE VERIFY Overte a odsuhlaste s odosielatel'om

VYKONAM WILCO Sprave som rozumel, vykondm v sulade
S iou

SLOVA WORD TWICE Ako Ziadost: Spojenie je obtiazné, vysielajte

DVAKRAT kazdé slovo dvakrat Ako informaécia:
nakol’ko je spojenie obtiazné, vysielam
kazdé slovo v tejto sprave dvakrat

Tab. 10 - Standardné slova a frazy

Q — kody

Q — kddy su dohodnuté medzinarodné skratky zacinajuce pismenom Q, za ktorym
nasleduju d’alSie dve pismena. Tieto kddy boli vyvinuté pre zjednoduSenie viet a dihych
slov v telegrafnej prevadzke. Podl'a prostredného pismena Q — kddu mézeme zistit', do
ktorej kategorie prislusna skratka patri. Kody QO - QU s uréené pre namornd
pohyblivu sluzbu, QR, QS a QT maju vSeobecnu platnost. Kody QA — QN sa prevazne
pouZivaju v leteckej pohyblivej sluzbe, kde vSak uZ stracaju svoje opodstatnenie.
V plnom rozsahu platia skratky QO, QR, QS, QT aQU (su zahrnuté
v Radiokomunika¢nom poriadku).

Q kody, ktoré sa stali leteckou terminoldgiou, sa mdzu pri hovorovom spojeni
pouZivat’ tam, kde predstavuju alternativu za dlhe a zlozité frazy, napriklad QFE, QFF,
QNE, QNH, QTE.

2.7 Postupy skusky spojenia zahriiujuce skusku  stupnicu
zrozumitePnosti

= SKUSOBNE VYSIELANIE OBSAHUJE:

volaciu zna¢ku volanej leteckej stanice

volaciu znacku lietadlovej stanice

frazu ""SKUSKA RADIA - RADIO CHECK"
pouzivanu frekvenciu

NS

=  ODPOVED NA SKUSOBNE VYSIELANIE OBSAHUJE:
1. volaciu znacku lietadlovej stanice

2. volaciu znac¢ku leteckej stanice
3. informéciu tykajucu sa Citatel'nosti vysielania
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=  CITATEENOST VYSIELANIA SA UDAVA PODLA TEJTO STUPNICE:

Slovensky Anglicky
1. Necitatel'né Unreadable
2. Chvilami necitatel'né Readable now and them
3. CitateI'né, ale obtiazne Readable but with difficulty
4. Citatelné Readable
5. Dokonale citatel'né Perfectly readable

Tab. 11 - Citate/nost skisobného vysielania

Ak je potrebné, aby niektora stanica vysielala pred vlastnym vysielanim pokusné
signaly pre vyladenie vysielaca alebo prijimaca, nesmie vysielanie takychto signalov
trvat’ viacej ako 10 sekund a musi sa skladat’ z radu vyslovovanych ¢islic (jedna, dva, tri
atd’.), za ¢im nasleduje volacia znacka stanice, ktora vysiela na skusku.

2.8 Poziadavky spatneho opakovania a potvrdzovania spravy

Délezite spravy (nastavenie vySkomera, QNH, letové povolenia, povolenia na
vzlet, pristatie, krizovanie VPD, rolovanie spat po VPD, atd. vid L- 4444) sa
potvrdzuju doslovnym opakovanim a vyslovenim vlastnej znacky.

Tieto spravy sa opakuju s ohadom na bezpecnost’ letu, pricom opakovanie nie je
iba strohym dodrZiavanim pravidiel, ale musi zamedzit zlému prijmu doélezitych
informécii.

Z meteorologickych Gdajov méa najvacsi vyznam tlak QNH, ktory je nutné opakovat’
vZdy a uviest’ oznacenie spravy ATIS z ktorej bol pripadne ziskany.

Ak potvrdzuje leteckd stanica prijem lietadlovej stanici, vysielanie musi obsahovat’
volaciu znac¢ku lietadla, za ktorou nasleduje volacia znacka stanice.

Leteckd stanica potvrdzuje spravy o polohe a dalSie spravy o priebehu letu
opakovanim spravy, za ktorym nasleduje vlastna volacia znacka. Aby sa zabranilo
pretaZeniu spojovacich kanalov, mdéze sa do¢asne od opakovania upustit’.

Prijimacie stanice mdzu pre overenie opakovat' doslovne spravu ako doplnok
potvrdenia prijmu. V tomto pripade musi stanica, ktora prijima opakovanie spravy
potvrdit’ spravnost’ opakovania vysielanim svojej volacej znacky.

Ako potvrdenie spravy sa nesmie pouZivat’ len zakl'u¢ovanie vysielacal

V pripade ked’ je nutné opravit’ chybu pri vysielani, vysle sa slovo ,,oprava“, ktoré
oznamuje, Ze v predchadzajucom vysielani sa vyskytuje chyba aspravne znenie sa
nasledne vyslovi.

Ak predpokladame previest’ opravu opakovanim celej spravy, musi operator pred
druhym vysielanim spravy pouzit’ frazu ,,pre opravu opakujem®.

Ak vznikni pochybnosti o spravnosti prijatej spravy na strane prijimacieho
operatora, musi tento poZiadat’ o Uplné alebo ¢iasto¢né opakovanie spravy.

Ak operator zisti pri kontrole spravnosti opakovania v sprave nespravne prvky, musi
vyslat’ po ukonceni opakovania slova ,,negativ opakujem*, po ktorych nasleduje spravne
znenie prislusnych prvkov.
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Ak je vyzadované opakovanie celej spravy, vysle sa slovo ,opakujte”. Ak je
pozadované opakovanie casti spravy, vySle sa ,opakujte vsetko pred ..., alebo
»opakujte vietko medzi ...“, alebo ,,opakujte vSetko po ..."“.

Opakovanie niektorych prvkov sa vyZaduje pomocou priameho dopytu, napr.:
,»opakujte tlak a pod.

2.9 Predpisana ¢innost’ pri strate spojenia

=  SPOJENIE,,LIETADLO - ZEM*

Ak lietadlova stanica nie je schopna nadviazat' spojenie s leteckou stanicou na
urcenej frekvencii, musi sa pokusit’ o nadviazanie spojenia na inej frekvencii, ktora je
prislusna pre dana trat’. Ak je tento pokus neuspesny, musi sa lietadlova stanica pokusit’
nadviazat' spojenie s inymi lietadlami, alebo leteckymi stanicami, na frekvenciach
prislusnych trati. Okrem toho, lietadlo operujlce v ramci siete, ma byt’ na posluchu na
prislusnom VKV kanali pre pripad, Ze by ho volali lietadla letiace v blizkosti.

Ak pokusy neboli Gspedné, musi lietadlova stanica vyslat’ svoju spravu dvakrat na
uréenej frekvencii (frekvenciach) s vyslanim frazy ,,VYSIELAM NASLEPO* a ak je to
potrebné, vratane oznacenia adresata (adresatov), ktorému je sprava uréena.

= ZLYHANIE PRIJIMACA

Ak nemoéze lietadlova stanica nadviazat’ spojenie pre poruchu prijimaca, musi
vyslat' na prislusnej frekvencii hlasenie v urcenych ¢asoch, alebo polohach. Pred
spravou uvedie frazu ,L,VYSIELAM NASLEPO PRE PORUCHU PRIJIMACA“.
Kazdu takato spravu stanica ihned’ opakuje. Pri tomto postupe musi lietadlova stanica
vyslat’ tieZ ¢as budiceho zamysraného vysielania.

Lietadlo, ktoré je riadené letovymi prevadzkovymi sluzbami, musi vyslat
informécie o umysle velitel'a lietadla ako bude v lete pokracovat’.

Ak lietadlo neméZe nadviazat’ spojenie pre poruchu lietadlovej stanice, musi, ak je
tak vybaveng, nastavit’ prislusny kod odpovedaca SSR k oznac¢eniu poruchy radia.

* AK NEMOZE LETECKA STANICA NADVIAZAT SPOJENIE S LIETADLOVOU STANICOU PO
VOLANI NA FREKVENCIACH O KTORYCH PREDPOKLADA, ZE NA NICH LIETADLO
UDRZUJE POSLUCH, MUSI:

1. poZiadat’ ostatné letecké stanice o poskytnutie pomoci volanim lietadla a ak je to
potrebné sprostredkovanim spojenia,

2. poziadat’ lietadlo na trati, aby sa pokusilo nadviazat’ spojenie s danym lietadlom
a ak je to potrebné, aby sprostredkovalo spojenie.
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=  OZNAMENIE O ZLYHANI SPOJENIA

Riadiaci stanice spojenia ,lietadlo - zem* musi o zlyhani tohoto spojenia ¢o
najskér vyrozumiet' prislusné organy sluzieb letovej prevadzky a prevadzkovatela
lietadla.

2.10 Naliehavostné a tiesinové postupy

Tiesnova a naliehavostnd prevadzka zahihna vSetky radiotelefonne spravy,
tykajuce sa tiesnovych a naliehavostnych podmienok.

Tieseri:  podmienky, hroziace vaznym, alebo bezprostrednym nebezpecim,
vyZadujlce okamzitd pomoc.

Naliehavost’: podmienky, tykajuce sa bezpecnosti lietadla, alebo iného
dopravného prostriedku, alebo bezpecnosti niektorych osdb na jeho palube alebo v
dohrade, ktoré ale nevyZadujua okamzZitd pomoc.

Tiesnova a naliehavostna prevadzka musi byt vedena na frekvencii, na ktorej bola
zahajena, az do doby, kedy sa rozhodne, Ze bude vyhodnejSie preniest’ tuto prevadzku
na inu frekvenciu.

Tiesnovné frekvencie:

121,5 MHz - leteckd tiesnova frekvencia monitorovand nepretrzite vSetkymi
stanovistami leteckych prevadzkovych sluZieb (tato frekvencia je taktieZ monitorovana
satelitnym patracim systémom).

123,1 MHz - doplnkova frekvencia k frekvencii 121,5 MHz a slUZi pre spojenie
pri patrani a zachrane.

243,0 MHz - letecka tiesniova frekvencia.

156,3 MHz — spojenie lodi pri patrani a zachrane, tuto frekvenciu mézu pouzivat’
aj zuc¢astnené lietadla.

500 kHz — tato frekvenciu m6zu vyuZzivat' lode, lietadla a zachranné prostriedky
pozZadujice pomoc namornej sluzby.

2182 kHz - tato frekvenciu mézu vyuZivat lode, lietadla a zachranné prostriedky
pozZadujice pomoc namornej sluzby.

3023 kHz - leteckd frekvencia pre spojenie pohyblivych stanic pri
koordinovanom péatrani a zachrane.
5680 kHz - leteckd frekvencia pre spojenie pohyblivych stanic pri

koordinovanom péatrani a zachrane.

Stanica, ktorej je sprava lietadla v tiesni adresovana, alebo prva stanica, ktora
tiesnovu spravu potvrdila, musi:
1. okamZite potvrdit tiesnovu spravu,
2. prevziat' riadenie spojenia, alebo presne a zrete'ne odovzdat’ tito zodpovednost’
a oznamit’ lietadlu, ak je odovzdanie zodpovednosti vykonane,
3. okamzZite urobit’ opatrenia, aby v ¢o najkratSej dobe boli v3etky potrebné
informécie k dispozicii:
a) prislusnému stanovist'u letovych prevadzkovych sluZieb,
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b) prislusnému prevadzkovatelovi lietadla, alebo jeho zastupcovi, pokial

tak bolo vopred dohodnuté,
4. podra potreby upozornit’ ostatné stanice, aby na frekvencii, na ktorej prebieha
tiesnova koreSpondencia, nebola prenaSana ostatna telekomunika¢na prevadzka.

Tiesnova koreSpondencia ma absolttnu prednost’ pred vSetkymi ostatnymi druhmi
spojenia. Stanica, ktora vie o tiesnovej prevadzke, nesmie vysielat' na frekvencii, na
ktorej tato prevadzka prebieha, s vynimkou, Ze:

1. tiesen je zruSena, alebo tiesnova prevadzka je ukoncena,
2. celatiesnova prevadzka bola prenesena na iné kmitocty,
3. stanica riadiaca spojenie dala suhlas,

4. vysielanie je za G¢elom poskytnutia pomoci.

Cinnost’ lietadla v tiesni
Okrem toho, Ze pred tiesnovou spradvou vysielanou lietadlom v tiesni predchadza
trikrat opakovany tiesnovy radiotelefénny signal MAY DAY, musi byt tiesnova sprava:
a. vysielana na frekvencii ,,lietadlo - zem“, ktora je v danom ¢ase pouZzivana,
b. zostavend z ¢o mozno najviac nasledujucich poloZiek zretel'ne vyslovovanych
a ak je to mozné v nasledujucom poradi:
1. volacia znacka stanice, ktorej je spradva adresovana ( ak to casové
a ostatné okolnosti dovolia),
volacia znacka lietadla,
povaha tiesnového stavu,
umysel velitel’a lietadla,
stc¢asna poloha, hladina (tzn. letova hladina, vySka atd’ podla potreby) a
kurz lietadla.

arwn

Predchadzajlce ustanovenia mdzu byt doplnené nasledujucimi opatreniami, aby :
1. ak je to potrebné a Ziaduce, bola tiesniova sprava lietadla v tiesni odovzdana na
tiesnovej frekvencii 121,5 MHz, alebo inej frekvencii leteckej pohyblivej
sluzby,
nie vSetky letecké stanice udrZuju bdenie na tiesnovej frekvencii,

3. akto vyZaduju ¢asové a ostatné podmienky, bola tiesnova sprava lietadla v tiesni

odovzdavana rozhlasovym vysielanim,

lietadlo vysielalo na radiotelefonnych frekvenciach namornej pohyblivej sluzby

lietadlo vyuZilo akékol'vek spbsoby, ktoré ma k dispozicii pre uputanie

pozornosti a ozndmenie podmienok, v ktorych sa nachddza (v.¢. vyuZitia

prislusného modu a kédu SSR),

6. akakol'vek stanica poskytla pomoc lietadlu v tiesni ktorymkol'vek spésobom,
ktory ma k dispozicii,

7. v pripade, Ze vysielajica stanica sama nie je v tiesni a za predpokladu, Ze tato
okolnost’ je v tiesniovej sprave zretel'ne vyjadrend, jednotlivé ¢asti spravy, mohli
byt Fubovol’ne pozmenené.

no

ok~

Naliehavostna koreSpondencia ma prednost, s vynimkou tiestiovych sprav, pred
celou ostatnou koreSpondenciou a vSetky stanice musia zabezpecit, aby vysielanie
naliehavostnej prevadzky nebolo rusené.

Okrem toho, Ze pred naliehavostnou spravou vysielanou lietadlom v
naliehavostnych  podmienkach  predchddza trikrat opakovany naliehavostny
radiotelefonny signal PAN PAN, sa tato sprava:
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a. vysiela na frekcencii ,lietadlo - zem*, ktory je v danej dobe pouZivany,

b. zostavuje z ¢o moZno najviac nasledujucich polozZiek zretel'ne vyslovovanych
a ak je to mozne v nasledujucom poradi:

volacia znac¢ka stanice, ktorej je sprava adresovana,

volacia znacka lietadlovej stanice,

povaha naliehavostného stavu,

umysel velitel’a lietadla,

stcasna poloha, hladina (tzn. letova hladina, vySka atd’. podl'a potreby) a

kurz lietadla,

6. akékol'vek d’alSie vhodné informacie.

agrwNOE

Poznamka: Stanica, ktorej je sprava adresovana, bude obvykle stanica, majlca s
lietadlom spojenie, alebo stanice, v oblasti zodpovednosti.

2.11 Dolezité vyrazy meteorologickej informacie (VFR)

= LETISKOVE SPRAVY

Ocakavané meteorologické podmienky na letisku si obsahom letiskovej
predpovede, zostavovanej podla kodu TAF (Terminal Aerodrome Forecast).
Predpovedaju sa letecky vyznamné prvky ajavy ako prizemny vietor, dohladnost’,
oblac¢nost’, badrka, mrznuce zrazky, zvireny sneh a zvireny prach. Vydava sa spravidla
kazdé 3 hodiny v pripade platnosti 9 hodin a kazdych 6 hodin, ak je ¢as platnosti
predpovede nad 12 hodin.

Sprava SIGMET (Significant Meteorological Phenomena) obsahuje vystrazné
Udaje pre letectvo pred, alebo o prebiehajucom vyskyte barok, tropickych cykldn,
hdrav, silného krupobitia, silnej turbulencie, silnej namrazy, vyraznej horskej viny
a prachovych barok. Pre letové hladiny, v ktorych sa prekracuje rychlost zvuku
a Vv hladindch s nadzvukovou leteckou prevadzkou, sa déava vystraha aj miernej
turbulencie, oblakov Cb avystraha vyskytu krup. Vystrazné spravy SIGMET sa
vymienajl medzinarodne, a preto sa zostavuju pomocou ¢iselnych Gdajov a skratiek
predpisanych anglickych slov. Maximalna doba platnosti spravy SIGMET su 4 hodiny.

Medzindrodnu vystrahu na meteorologické javy zvlast vyznamné pre cinnost
letectva oznacujeme SIGMET a tato sprdva uz bola spomenutad. Pre vnutroStatne
letectvo sa vydavaju vystrahy pred prekrocenim stanovenej hodnoty tlaku vzduchu,
rychlosti vetra, alebo inych. Napriklad vystraha na pokles QNH pod hodnotu 933 hPa,
na rychlost’ vetra 25 m.s™ a viac v hladine 850 a 700 hPa a 40 m.s™ a viac v hladine
500 hPa, d’alej na vyskyt horskych vin a vyraznych atmosférickych frontov. Vystrahy
tohto druhu sa vydavaju v otvorenej reci a platia najviac 9 hodin.

Pozorovania amerania jednotlivych prvkov na zemi sa uskutoéiuju na
meteorologickych  staniciach, meteorologickych staniciach na horach ana
meteorologickych stozZiaroch. Zakladom letiskove]j meteorologickej stanice byva
synopticka stanica.

o RYCHLOST A SMER VETRA

Udaje o smere, rychlosti a narazoch vetra pre 3tart by mali reprezentovat’ priestor
vzletu a pre pristétie priestor bodu dotyku. Charakteristiky vetra sa vztahuju na vySku 6
az 10 m nad vzletovou a pristavacou drahou — VPD. Letecké meteorologické spravy,
ktoré sa vysielaja mimo letiska, obsahuji priemerné hodnoty prizemného vetra za
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poslednych 10 minuat pred terminom pozorovania. Spravy, Sirené pre sluzby riadenia
letov na letisku, obsahuju priemerné hodnoty za ostatnych 120 sekind. Hodnoty
narazov vetra sa v spravach uvadzaju len vtedy, ak si aspoi 05 m.s™ vacSie ako
priemernd rychlost’ prizemného vetra.

Horizontadlne strihy vetra sa na letiskach zistujui pomocou systému
anemometrickych meracich bodov. Udaje o vektoroch vetra na tychto postoch spracuje
minipocita¢, najcastejSie stanovenim odchylky vetra od priemernej hodnoty Udajov
vsetkych postov signalizuje strih vetra. Na meranie vertikalnych strihov vetra a inverzii
teploty vzduchu sa pouZziva akusticky lokator (Acoustic Detection and Ranging) —
ACDAR. Akusticky signal sa odraza od nehomogénnych vrstiev prostredia, v ktorom sa
Siri. Odrazeny akusticky signal je prijimany citlivym mikrofonom, pricom ¢as, priebeh
a charakter ozveny popisuju sledovany meteorologicky ciel’ a s nim suvisiace javy.

o DOHILADNOST

Zakladom vizualneho ur¢ovania dohladnosti, inak aj viditelnosti (Visibility) —
VIS cez den je plan viditelnosti, ktory obsahuje vyznacéenie vyraznych orienta¢nych
bodov v okoli. Vzdialenost’ tychto bodov sa voli tak, aby aspon jeden z nich bol od
miesta pozorovania vzdialeny 1 km adruhy aspon 10 km. Vizualna hodnota VIS
predstavuje najmensiu vzdialenost’, na ktorl je eSte mozné orientacné body dobre
identifikovat. Drahova dohlradnost’ (Runway Visual Range) — RVR, ktora je pre
leteckl prevadzku vyznamnejSia, predstavuje vzdialenost, na ktor( pilot lietadla
letiaceho nad stredovou ciarou drahy, méZze z vysky 5 m vidiet' a rozoznat' pozemneé
drdhové znacenia. Na urcovanie RVR mozno pouZzit' transmisometre, ktoré meraju
priemerny koeficient zahriwujlci rozptyl a pohltenie svetla bez ohl'adu na pri¢inu, ktorou
moze byt hmla, dazd’, sneh, prach a podobne.

o MNOZSTVO A TYP OBLAKOV

Typ obla¢nosti je podla medzinarodnej Kklasifikacie oblakov Svetovej
meteorologickej organizacie zakladnou charakteristikou oblaku. Vystihuje podstatné
znaky vzhl'adu oblaku, ktory je objektom pozorovania.

= KAZDY OBLAK, KTORY SA VYSKYTUJE V TROPOSFERE, JE MOZNE ZARADIT DO
JEDNEHO Z DESIATICH TYPOV OBLAKOV:

Nazov Skratka Popis

Cirrus Ci maju vI&knita Struktiru a hodvabnu lesk. Tento tvar je
typicky pre horny okraj frontalnej plochy teplého
frontu.

Cirrocumulus Cc bez vlastnych tienov, zlozené z ¢iastociek s tvarom zin,
alebo brazd.

Cirrostratus Cs predstavuju priehl'adné belavé z&voje s vlaknitou
Strukturou, alebo bez zjavnej Struktdry.

Altocumulus Ac tvoria plochy bielej alebo sivej farby vytvarajice
vlastny tien. Skladaju sa z pasov, valov, alebo ovélnych
castic.

Altostratus As predstavuju plochy sivej az modrastej farby, st hrubé
niekol’ko desiatok az sto metrov.

Nimbostratus Ns javia sa ako sivd tmava vrstva a maju vplyvom
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vypadavajucich zrdZzok neostré obrysy.

Stratocumulus Sc predstavuju vrstvu zloZenU z ¢astic pripominajacich
dlazdice. Maju sivu farbu s tmavymi miestami.

Stratus St su oblakmi tvaru vrstvy snizkou jednoliatou sivou
zakladnou. Z hrubSich St ¢asto mrholi.

Cumulus Cu s oddelené oblaky s ostrymi obrysmi, vyvijajuce sa
vertikalne v tvare kdp alebo veZzi.

Cumulonimbus Cb burkové oblaky s mohutnym vertikalnym vyvojom.
Cast’ vrcholu sa obyc¢ajne rozSiruje do tvaru ndkovy.

Tab. 12 — Tabu/ka zakladnych typov oblakov.

Klasifikaciou obla¢nosti rozumieme triedenie oblakov do skupin na zéklade
urcitych kritérii. Medzi najdblezitejSie patria: a) vzhl'ad, kde rozliSujeme tvary, odrody,
zvlastnosti; b) vznik a vyvoj; c) vyska, kde sa d’alej delia na vysoké oblaky (Ci, Cc
a Cs), stredné oblaky (Ac, As, Ns), nizke oblaky (Sc, St) a oblaky vertikalneho vyvoja
(Cu, Ch); a d)zloZenie, kde delenie pokracuje na oblaky vodné, 'adové a zmieSané.

Typ oblakov sa urc¢uje podla tvaru, vysky, hrabky a d’alSich charakteristik. Ako
uz bolo spomenuté, pozname desat’ zakladnych typov oblakov. Typ oblakov sa pre
organy riadenia letov a posadky lietadiel hlasi len vtedy, ak ide o burkovy oblak Cb.
Mnozstvo obla¢nosti sa udava v osminach pokrytia oblohy. Ked’ je jasno, je to 0/8,
v opacnom pripade, ked je zamracené, je to 8/8. Mozno udavat celkové pokrytie
oblohy, alebo len mnoZstvo niektorého typu oblaku. Ur¢ovanie zdkladne obla¢nosti je
jednou z najpotrebnejSich c¢innosti. Pri pristati totiz zakladna oblacnosti predstavuje
strop prostredia, v ktorom sa ma pristatie realizovat. Predpoved’ hornej hranice je
zlozitou ulohou pre jej velka ¢asovu a priestorovd premenlivost’, ale pomerne presne ju
dokaZe urcit’ réadiolokator. TaktieZ sa vyuZivaju informacie od posadok lietadiel,
z horskych stanic a iné.

o TEPLOTA/ROSNY BOD

Teplota rosného bodu predstavuje teplotu, ktora ked” dosiahne vzduch, za¢ne sa
vodna para v nom obsiahnutd zraZat. AvSak skutocnou charakteristikou vihkostnych
pomerov vzduchu je deficit rosného bodu. Je to rozdiel medzi teplotou vzduchu
a teplotou rosného bodu. Cim je vzduch suchsi, tym je deficit rosného bodu vagsi.

o HODNOTY TLAKU / QONH, OFE /

V leteckej prevadzke sa pouzivaju hodnoty tlaku vzduchu, ktoré sa vztahuju na
oficialnu vySku letiska (alebo na prah pristrojovej drahy daného letiska) a na hladinu
mora.

* PRE ICH SKRATENE OZNACENIE SA POUZIVA Q-KOD A PLATI:

= QFE je tlak vzduchu redukovany na oficialnu vysku letiska podla
Standardnej atmosféry.

= QNH je tlak vzduchu redukovany na hladinu mora podla Standardnej
atmosféry.

= QFF je tlak vzduchu redukovany na hladinu mora podla vysky
barometrického vzorca.
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V leteckej prevadzke sa vyzaduje dodrziavanie letovych hladin a preto sa berie do
uvahy ako nulova hladina Standardné hladina 1013,25 hPa. Z tohto dévodu je nutné
nastavenie Standardného tlaku 1013,25 hPa na pomocnej tlakovej stupnici vySkomeru.

Vyska indikovana takto nastavenym tlakovym vySkomerom, sa v kdéde Q
oznacuje ako QNE.

Informéacie o hodnote rosného bodu, smere arychlosti vetra, mnozstve zrazok,
intenzite dazd’ov, vySke snehovej pokryvky, teplote, vihkosti a atmosférickom tlaku
vzduchu, sa uréuju na zaklade merania odpovedajucimi meteorologickymi pristrojmi.

o ATIS, VOLMET

= VOLMET

Medzinarodna organizacia pre civilné letectvo ICAO, zorganizovala a udrZuje
systém vysielania meteorologickych informacii o podmienkach na letiskach pre
posadky lietadiel pocas letu. Tieto meteorologické Udaje sa vysielaju prostrednictvom
letovej prevadzkovej sluzby a volajd sa VOLMET (Volume Meteorological) a obsahuju
spravy MET REPORT, ktora je v podstate dekédovanou spradvou METAR, SIGMET
a vystrahy.

Vysielacie stanice VOLMET Siria informéacie o meteorologickych podmienkach
na hlavnych letiskach vo svete. Vdaka takmer neustalemu vysielaniu stanic VOLMET,
sa informécie nimi Sirené pouZivaju na kontrolu poznatkov, ktoré o stave pocasia Siria
vysielace HF-VOLMET z r6znych ¢asti sveta na roznych frekvenciach.

=  ATIS

Subory leteckych informacii automatického vysielania o letiskach aich
meteorologickych podmienkach sa oznacuju skratkou ATIS (Automatic Terminal
Information Service). Toto vysielanie zabezpecuju organy letovych prevadzkovych
sluzieb.

=  ATIS ZAHRNUJE INFORMACIE PRE PRILIETAVAJUCE A ODLIETAVAJUCE LIETADLA,
ATO:

1. oznacenie letiska, ktoré spravu vysiela,
2. oznacenie vysielanej informécie,
3. vlastnu informaciu ATIS.

Obsah informéacie ATIS sa liSi v zavislosti od fazy letu. Ina je teda pre pristatie,
pre konec¢né pribliZenie, pred samotnym vzletom a pre odlietavajice lietadla.

o POZOROVANIA A HLASENIA Z LIETADIEL

Nenahraditelnymi st vysledky pozorovani posadok lietadiel pocas letu.
PredovSetkym ak ide o pozorovanie vyskytu namrazy a turbulencie, ale aj d’alSich. Je
prirodzené, Ze pozorovania letecky vyznamnych javov su posadky lietadiel povinné
uskutoc¢novat’. Existuje medzinarodne prijaty systém meteorologickych pozorovani.
Nad Eurdpou sa pravidelné pozorovania uskuto¢iuju ak ide o let v hladine nad 1.500 m
s planovanym trvanim aspon 2 hodiny. Povinnost pravidelného hlasenia sa pritom
nevztahuje na poslednd hodinu pred planovanym pristatim.
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2.12 Definicie

= CiePovd  stanica  AFNT (AFTN
destination station)

Stanica AFTN, ktorej sa adresuju spravy

a/alebo digitadlne Udaje na spracovanie a

dorucenie adresatom.

= Lietadlova stanica (Aircraft station)
Pohybliva stanica leteckej pohyblivej sluzby
umiestnena na palube lietadla, iné ako je stanica
zachranného prostriedku.

= Leteckd pevna stanica (Aeronautical
fixed station)
Stanica leteckej pevnej sluzby.

» Letecka stanica (Aeronautical station)
Pozemna stanica leteckej pohyblivej sluzby.
V niektorych pripadoch mobze byt letecka
stanica umiestnend napriklad na palube lode
alebo na umelej ploSine na mori.

= Leteckd telekomunikaéna stanica
(Aeronautical telecommunication station)
Stanica leteckej telekomunikacnej sluzby.

= Letiskova riadiaca radiova stanica
(Aerodrome control radio station)
Stanica zabezpecujlca radiové spojenie
letiskovej riadiacej veze s lietadlovymi alebo
pohyblivymi leteckymi stanicami.

= Podacia stanica AFTN (AFTN origin
station)

Stanica AFTN, ktorej sa predkladaji spravy a

(alebo) digitalne Gdaje na vysielanie v sieti

FTN.

= Podriadené stanica (Tributary station)
Letecka pevnad stanica, ktora méZze prijimat
alebo vysielat’ spravy a/alebo digitalne Gdaje,
ktord vSak nezabezpecuje prenos. Vynimkou su
pripady, ked sliZzi podobnym staniciam
pripojenym jej prostrednictvom na spojovacie
stredisko.

= PohyblivA pozemna stanica (Mobile
surface station)

Stanica leteckej telekomunikacnej sluzby,

okrem lietadlovej stanice, uréena na pouZitie pri

pohybe alebo pri zastaveni na vopred

neurcenych bodoch.

*  Pravidelnd stanica (Regular station)
Stanica vybrand ztych, ktoré tvoria tratovl
radiotelefénnu siet’ ,lietadlo-zem*“ na spojenie
s lietadlami alebo na zachytenie sprav z lietadiel
za obvyklych podmienok.

= Radiové zameriavanie (Radio direction
finding)

Rédiové  urcovanie  pouzivajuce  prijem

radiovych vin na uréenie smeru nejakej stanice

alebo objektu.

= Radiova zameriavacia stanica (Radio
direction-finding station)

Stanica radiového uréovania, ktora pouZiva

radiové zameriavanie.

Poznamka:
V letectve sa radiové zameriavanie pouziva
v leteckej radionavigacnej sluzbe.

= Riadiaca radiova stanica ,lietadlo-zem*
(Air-ground control radio station)

Leteckd telekomunikacénd stanica, ktord ma

hlavni zodpovednost’ za spojenie tykajlce sa

prevadzky lietadiel a riadenia v danom

priestore.

= Spojovacie stredisko (Communication
centre)

Leteckd pevna stanica zabezpecdujlca spojenie

medzi leteckymi pevnymi stanicami, ktoré st na

fiu priamo pripojené.

= Spojovacie stredisko AFTN (AFTN
communication centre)

Stanica AFTN, ktorej zékladna funkcia je

prenos prevadzky AFTN medzi stanicami

AFTN, ktoré sU na fiu pripojené.

= Stanica AFTN (AFTN station)

Stanica, ktord je sucastou leteckej pevnej
telekomunikacnej siete (AFTN) a ako také je
prevadzkovana pod spravou alebo riadenim
Statu.

=  Stanica siete (Network station)

Leteckd stanica tvoriaca cast’ radiotelefonnej
siete.

SPOJOVACIE _METODY

=  Duplex (Duplex)
Spbsob spojenia, pri ktorom sa vymena sprav
medzi dvoma stanicami vykondva slUcasne
v obidvoch smeroch.

= Opakovanie (Readback)

Postup, pri ktorom prijimajlca stanica opakuje
vysielajlcej stanici prijatd spravu alebo jej cast’,
aby sa presvedgila, ¢i ju spravne prijala.
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» Radiotelefénna siet” (Radiotelephony
network)

Skupina rédiotelefénnych leteckych stanic,
ktoré zabezpecuju spojenie a poclvaji na
frekvenciach  rovnakej skupiny a ktoré
stanovenym spdsobom vzajomne spolupracujd,
aby zabezpecili maximalnu sporahlivost
spojenia a rozSirovanie sprav ,,lietadlo-zem*.

= Rozhlasové vysielanie (Broadcast)
Vysielanie informacii tykajacich sa leteckej
prevadzky, ktoré sa neadresuju urcitej stanici
alebo staniciam.

= Simplex (Simplex)

Sposob spojenia, pri ktorom sa vymena sprav
medzi dvoma stanicami vykonava striedavo
vZdy len v jednom smere.

»  Telekomunikécia (Telecommunication)
Kazdé vysielanie, vyZzarovanie alebo prijem
znaciek, signalov, pisomnosti, obrazu, zvuku
alebo informacii vSetkého druhu drétovymi,
radiovymi, optickymi alebo inymi
elektromagnetickymi systémami.
= Spojenie len v smere , lietadlo-zem* (Air-
to ground communication)

Jednosmerné spojenie lietadiel so stanicami
alebo miestami na povrchu zeme.
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= Spojenie len vsmere ,zem-lietadlo*

(Ground to-air communication)
Jednosmerné spojenie stanic alebo miest na
povrchu zeme s lietadlami.

= Spojenie  mimo siete  (Non-network
communication)

Radiotelefonne spojenie vykonavané stanicou

leteckej pohyblivej sluzby, ktord nie je sicast'ou

radiotelefénnej siete.

= Spojenie ,lietadlo-zem*“  (Air-ground
communication)

Obojsmerné spojenie medzi lietadlami a

stanicami alebo miestami na povrchu zeme.

Spojenie |, lietadlo-lietadlo* na  kanaly

INTERPILOT (INTERPILOT air-to-air

communication)

= Spojenie ,lietadlo — lietadlo*

Obojsmerné spojenie na uréenom kanali
Hlietadlo-lietadlo®* umoziujlice lietadlam pri
diarkovych letoch nad odlahlymi oblastami a
ocednmi mimo dosahu VHF pozemnych stanic
vymienat’ si potrebné prevadzkoveé informacie a
ulahgit’ rieSenie prevadzkovych problémov.

= Vysielanie naslepo (Blind transmission)
Vysielanie jednej stanice druhej stanici
v pripadoch, ked sa obojsmerné spojenie
nemdze nadviazat, avSak predpoklada sa, ze
volana stanica moze vysielanie prijimat’.
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2.13 Skratky riadenia letovej prevadzky

SKRATKY

= ACC

Oblastné stredisko riadenia alebo Oblastna
sluzba riadenia

(Area control centre or area control)

= ADF
Automaticky zameriava¢ (radiokompas)
(Automatic direction - finding equipment)

= ADR
Poradna trat’
(Advisory route)

= AFIS
Letiskov4 informac¢né sluzba
(Aerodrome flight information service)

= AGL
Nad uroviiou zeme
(Above ground level)

= AIP
Leteckd informac¢na prirucka
(Aeronautical information publication)

= AIRAC

Systém a riadenie rozSirovania leteckych
informacii

(Aeronautical information regulation and
control)

= AIS
Letecké informacné sluzby
(Aeronautical information services)

= AMSL
Nad strednou hladinou mora
(Above mean sea level)

= ATC
Riadenie letovej prevadzky (vSeobecne)
(Air traffic control / in general /)

= ATD
Skuto¢ny c¢as odletu
(Actual time of departure)

= ATIS

Automatickd informaénd sluzba koncovej
oblasti

(Automatic terminal information service)

= ATS
Letové prevadzkoveé sluzby

(Air traffic services)

= ATZ
Okrsok letiska
(Aerodrome traffic zone)

= CAVOK

Dohradnost, obla¢nost a stav pocasia suU
lepSie, ako stanovené hodnoty alebo podmienky
( Visibility, cloud and present weather better
than prescribed values or conditions (to be
pronounced KAV-OV-KAY)

= CTR
Riadeny okrsok
(Control zone)

= DME
Mera¢ vzdialenosti
(Distance measuring equipment)

= EET
Predpokladané trvanie letu
(Estimated elapsed time)

= ETA

Predpokladany ¢as priletu alebo predpokladany
prilet

( Estimated time of arrival or estimating
arrival)

= ETD

Predpokladany c¢as odletu alebo predpokladany
odlet

(Estimated time of departure or estimating
departure)

= FIC
Letové informacné stredisko
(Flight information centre)

= FIR
Letova informac¢na oblast’
(Flight information region)

= FIS
Letova informacna sluzba
(Flight information service)

= GCA

Systém riadenia priblizenia zo zeme alebo
pribliZzenie riadené zo zeme

(Ground controlled approach system or ground
controlled approach)
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= HF
Kréatke viny (3 000 - 30 000 kHz)
(High frequency)

= H24
NepretrZita denna a no¢na sluzba
(Continous day and night service)

= |IFR
Pravidla pre let podrla pristrojov
(Instrument flight rules)

= |LS

Standardny systém presnych pribliZzovacich
majakov

(Instrument landing systém)

= IMC

Meteorologické podmienky pre let podra
pristrojov

(Instrument meteorological conditions)

= INFO
Informécie
(Information)

= INS

Palce (merné jednotky)

(Inches / dimensional unit /)

* LORAN

Rédionavigacny systém na vel’ké vzdialenosti
(Long range air navigation system)

= MET
Meteorologicky alebo meteorolégia
(Meteorological or meteorology)

= MLS
Mikrovinny pristavaci systém
(Microwave landing system)

=  MNPS

Specifikacia miniméalneho navigaéného vykonu
(Minimum navigation performance
specifications)

= NDB

Nesmerovy radiomajak

(Non - directional radio beacon)

= NIL

Ziadny alebo Nemam ni¢, ¢o by som Véam
poslal

(None or | have nothing to send to you)

= NOTAM

Oznamenie obsahujice informacie o zriadenti,
stave alebo zmene leteckého zariadenia, sluzby
alebo postupov alebo informécie o nebezpeci,
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ktorych v¢asna znalost' je nevyhnutnd pre
pracovnikov zapojenych do leteckej prevadzky
(A notice containing information concerning the
aeronautical establishment, condition or change
in any facility, servic, procedure or hazard, the
timely knowledge of which is essential to
personnel concerned with flight operations)

= QFE

Tlak vzduchu vztiahnuty k nadmorskej vyske
letiska (alebo nadmorskej vyske prahu VPD)
(Atmospheric pressure at aerodrome elevation /
or at runway threshold /)

= ONH

Nastavenie tlakovej stupnice vySkomeru pre
ziskanie nadmorskej vysky lietadla, ktoré je na
zemi

(Altimeter sub - scale setting to obtain elevation
when on the ground)

= RCC
Zachranné koordinac¢né stredisko
(Rescue co - ordination centre)

= RNAV
Priestorova navigacia
(Area navigation)

= RVR
Drahova dohl'adnost’
(Runway visual range)

= SELCAL
Systém vyberového volania
(Selective calling system)

* SID
Standardny pristrojovy odlet
(Standart instrument departure)

= SIGMET

Informécie, tykajuce sa meteorologickych javov
na trati, ktoré mézu ovplyvnit’ bezpecnost’ letov
(Information concerning en-route weather
phenomena which may affect the safety of
aicraft operations)

= SNOWTAM

NOTAM zvlastnej  série, oznamujdci
stanovenou formou nebezpe¢né podmienky na
pohybovej ploche spdsobené snehom, Tadom,
topiacim sa snehom alebo stojatou vodou
pévodom zo snehu, topiaceho sa snehu alebo
'adu alebo ich pominutie

(A special series NOTAM notifying the
presence or removal of hazardous conditions
due to snow, ice, slush or standing water
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associated with snow slush and ice on the
movement area, by means of a specific format)

= SPECIAL

Mimoriadne hlasenie o zlepSeni alebo zhorseni
meteorologickych podmienok
(Special meteorological
abbreviated plain language /)

report / in

= SSR
Sekundarny prehl'adovy radar
(Secondary surveillance radar)

= SST
Nadzvukova doprava
(Supersonic transport)

= STAR
Standardny (pristrojovy) prilet
(Standard / instrument / arrival)

= TACAN
UKYV takticky letecky navigacny systém
(UHF tactical air navigation aid)

= TAF

Letiskova predpoved’
meteorologickom kode)
(Aerodrome forecast / in aeronautical
meteorological code /)

(v leteckom

= TMA
Koncova riadené oblast’
(Terminal control area)

= UHF
Decimetrové viny (UKV) (300 az 3 000 MHz)
(Ultra high frequency)

= UIR
Hornéa letova informacné oblast’
(Upper flight information region)

= UTA
Horna riadena oblast’
(Upper control area)

= UTC
Svetovy koordinovany ¢as
(Universal Time Cordinated)

= VASIS
Svetelna zostupova sustava
(Visual approach slope indicator system)

= VDF
Zameriavacia stanica pracujuca na VKV vlnach
(Very high frequency direction - finding station)

= VFR
Pravidla pre let za viditelnosti
(Visual flight rules)

= VHF
Metrové viny (VKV) (30 az 300 MHz)
(Very high frequency)

= VIP
Vel'mi dblezita osoba
(Very important person)

= VOLMET
Rozhlasové  vysielanie
informécii lietadlam za letu
(Meteorological information for aicraft in
flight)

meteorologickych

= VOR
VKV vesmerovy majak
(VHF omnidirectional radio range)

= VORTAC

Kombinécia zariadenia VOR a TACAN
(VOR and TACAN combination)
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3. Elektrotechnika a radiotechnika

3.1 Rozdiel medzi vodi¢om, polovodi¢om a izolantom
Stavba hmoty

Nosice naboja: Zékladnu predstavu o stavbe hmoty poskytuje Bohrov model
atomu. Podra tohto modelu sa atém sklada zo sustavy castic, ktoré st usporiadané
podobnym spdsobom ako planéty v naSej slnecnej sustave. V strede atomu je jadro
(SInko) a okolo neho sa pohybuja elektrény (planéty). Jadro sa sklada z kladnych
protonov a z elektricky neutralnych neutrénov s takmer rovnakou hmotnostou m, =
1,675.10%" kg. Castice sl rozmiestnené vo velmi malom priestore, takZe rozmery jadra
sU nepatrné. Jadro si predstavujeme ako gul'ovity utvar. Priemer elektronu je radovo
rovnaky ako priemer atémového jadra; asi 10™ m. Hmotnost* elektrénu me = 9,1.10°
kg je vSak len nepatrnym zlomkom hmotnosti protonu. Elektricky naboj elektronu ge je
rovnako velky ako naboj proténu, ma véak opacné znamienko: ge = -1,6. 10™° C. Tento
naboj je v porovnani s nepatrnou hmotnost'ou elektronu obrovsky. Predstavu o velkosti
ndboja mdzeme ziskat’ napr. vtedy, ak vypocitame, Ze tento naboj by pri konStantnom
prade 1 Ampér prechadzal vodicom priblizne 5105 rokov.

PretoZe medzi jadrom a elektronom pésobi pritazliva sila, kazdej vzdialenosti
elektronu od jadra zodpoveda urcita potencialna energia. V strede jadra atomu je
potenciélna energia nulova. Smerom od jadra sa potencialna energia zvacSuje. Preto
plati, Ze ¢im sa elektron pohybuje na vzdialenejSej drahe od jadra, tym ma vacSiu
potenciélnu energiu.

Celkovy pocet elektronov v atdbme sa rovna poctu protonov, takze atom je
navonok elektricky neutralny. Jednotlivé sféry st obsadené presne uréenym a pre urcity
prvok typickym poctom elektronov. Ak je sféra zaplnena maximalnym pocétom
elektronov, sprava sa ako velmi pevna sUstava, do jej Struktiry mozno len vel'mi tazko
zasiahnut'. Sféry blizko pri jadre si pri vacSine prvkov zaplnené a ich elektrony su
pevne putané k jadru. Naopak, vonkajSiu (vrchn() sféru méa vacsina prvkov nedplna.
Elektrony tejto sfery vytvaraji vzajomné vazby s elektronmi inych atbmov. Preto sa tato
sféra nazyva valen¢na a pocet elektrénov v nej umiestneny je valencia, ¢ize mocenstvo
prvku.

VSetky deje, ktoré suvisia s vedenim pradu v latkach, sa tykaju elektronov prave
tejto valenénej sféry.

3.1.1 Vodiée

Vodi¢ce nemaju valencné pasmo Uplne obsadené elektronmi atoto sa alebo
prekryva s vodivostnym pasmom, alebo sa neprekryva, ale Sirka zakdzaného pasma je
vel'mi mala. Elektrény uZ pri malej energii ju 'ahko prekonaju.

Do tejto skupiny latok patria kovy a uhlik.

3.1.2 Polovodice

Zakladnymi polovodi¢ovymi materidlmi st prvky 1V. skupiny Mendelejevovej
periodickej sustavy prvkov: uhlik (diamant), kremik, germénium, cin a olovo. Vo
valencnej sfére maju Styri elektrény a ich atdbmy sa viazu kovalentnou vézbou, ktoru
tvoria 3tyri dvojice elektronov. Sirka zakazaného pasma tychto prvkov klesa s narasta-
jacou atbmovou hmotnost'ou. V sucasnosti sa najviac uplatiuje kremik, germanium a v
niektorych aplikéciach olovo.
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Cisté polovodi¢ové materialy maji atdmy usporiadané v pravidelnej krystalovej
mrieZke (tvoria monokrystal). V | cm? je asi 10% atémov.

Uvorlnenie elektronov z atomu polovodi¢a vznikne po prechode elektronu z
valenc¢nej sféry polovodica do vodivostnej, t. j. po prekonani zakazaného pasma. Aby sa
elektron mohol dostat’ cez zakazané pasmo, musi atom prijat’ uréité kvantum energie vo
forme tepla, alebo Ziarenia. Pri teplote absolutnej nuly (bez privodu energie) maju
elektrony valencnej sféry polohy na drahach najblizSich k jadru a si pevne viazané
vazbami. Valen¢na sféra je velmi pevnd, pretoZe s okolitymi atdbmami je doplnend na
osem elektrénov (nasytend kovalentna vazba). PretoZe vSetky valencné elektrony
atbmov sa v tychto vézbach vyuZiju, nezostava uZz Ziadny elektron na vedenie
elektrického prudu. Preto je pri tychto podmienkach nulova vodivost’ polovodica.

Ak z vonku dodadme do materidlu také mnozstvo energie, ktoré dovoli elektronom
prekonat' zakdzané pasmo, rozbiju sa niektoré vazby. Elektrony uvolnené z tychto
vazieb sa volne pohybuju v krystalovej mriezke a vedd elektricky prad. Vo véazbe, z
ktorej sa uvornil elektron, zostava vorné miesto nazyvané diera. PretoZe nenasytena
vazba méa snahu doplnit’ pocet elektronov opét’ na osem (nasytit’ sa), pésobi diera na
okolité ndboje rovnako, ako keby sa v danom mieste nachadzal kladny naboj s rovnakou
hodnotou, aki ma naboj elektronu. Zaplnenie diery vo vazbe vznikne pritiahnutim
niektorého vorného elektronu (rekombinaciou), alebo tak, Ze v dosledku pohybu
kryStalovej mriezky sa v ur¢itom okamihu priblizi niektory zo susednych atomov
nator’ko, Ze sa uvolni elektron z niektorej jeho vazby. Tento elektron zaplni volné
miesto vo vazbe prvého atému, ale diera sa objavi vo véazbe iného atomu, z véazby
ktorého sa odtrhol elektrdn.

Opisany dej sa v materidly opakuje trvalo a st¢asne na mnohych miestach.
PAsobenim privadzanej energie neustale vznikaju pary elektron—diera, vznika neustaly
pohyb elektrénov a dier, ich rekombinacia a znovu uvolnovanie. V materialy je ale stale
urc¢ité mnozstvo vornych elektrénov a kladnych nébojov (dier).

Stredny ¢as Zivota elektronov a dier v opisovanom ¢istom polovodici je rovnaky,
pretoZe pri rozbiti vazby vznikne par elektron—diera a pri rekombindcii opét’ cely par
zanikne. Pohyblivost’ dier je vSak vzh'adom na mechanizmus ich pohybu omnoho (asi 3
az 4-krat) menSia ako pohyblivost’ elektronov.

Opisany druh vodivosti, podmieneny vznikom volne pohyblivych parov nosicov
naboja elektron—diera v dosledku rozbijania vézieb medzi atbmmi ¢istého polovodica,
sa nazyva vlastna (intrinzickd) vodivost’ polovodic¢a. Vlastnd vodivost’ polovodica pri
zvySovani teploty rastie. Pri teplotdch okolo +20°C je pomerne mala.

L]

@ @ e @ ® 9 @ ®® @ L ]

Obrazok 3.1 Typicka mriezkova Struktdra atomu
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3.1.3 Izolant

Nevodice izolanty maju valencné pasmo uplne obsadené elektronmi a zakazané
pasmo je Siroké (20 eV), takZze elektrony nemézu l'ahko prekonat’ energeticku bariéru
zakazaného pasma a dostat’ sa do vodivostného pasma.

Nevodicom teda izolantom sU napriklad latky sklo, sPuda, parafin, olej atd’.
Idedlnym nevodicom je vakuum. Technické vakuum nie je dokonalé, je v iom vzdy
ur¢ité mnozstvo vodivych ¢astic.

Vodivost’ latok vel'mi zavisi od fyzikalnych podmienok (teplota tlak, skupenstvo)
Z tohto je zrejmé, Ze v prirode nie su absolitne vodice ani ideélne nevodice, aZe
delenie latok na vodice, polovodice a nevodice je len dohodnuté.

Poznamka : Okrem elektronovej vodivosti pozname eSte aj idénova vodivost,
vyvolanu vo/nymi ionmi. 16ny st kladne alebo zaporne nabité castice, ktoré vznikaju
z elektricky neutralnych atémov odputanim alebo pripojenim elektronov.

3.2 Schematické znac¢ky zakladnych elektrotechnickych obvodovych
prvkov

V praxi nie je mozné kreslit’ suciastky tak ako skuto¢ne vyzeraju. Preto ma kazda
sUciastka prideleny zjednoduSujdci symbol, nazyvany schematicka znacka. Ako sl
jednotlivé suciastky logicky medzi sebou prepojené znazornuje technicky vykres,
takymto vykresom hovorime schéma zapojenia. Zakladné schematické znacky su
uvedeneé na obrazku 3.2.

= jednosmerny prud —r rezistor cievka

T . cievka s menitelnou
striedavy prad #‘ menitelny rezistor induk&nostou

striedavy a jednosmerny menitel'ny rezistor cievka s feritovym
prid :#’ potenciometer EAS S jadrom

potenciometer transformétor
vodi¢ trimer . s zeleznym jadrom

krizenie vodicov bez
vodivého spojenia kondenzator poistka

krizenie vodicov menitelny
s vodivym spojenim kondenzator - vypinag

kondenzator

odbocenie vodi¢ov S premennou Ziarovka
kapacitou

spojenie s kovovou N o
kostrou —+ elektrolyticky . : voltmeter
kondenzator

o -
uzemnenie —{l‘_ akumulator batéria ampérmeter

Obrézok ¢. 3.2 Schematické znacky

46



Elektrotechnika a radiotechnika

3.3 Jednotky elektrickych veli¢in

Fyzikalne pojmy, ktoré vyjadruju meratelné vlastnosti, su fyzikélne veli¢iny.
Napriklad vyraz elektrina predstavuje fyzikalny pojem, kym vyraz elektricky prad je
meratel'ny fyzikélny pojem, teda fyzikalna veli¢ina. Rovnakym spsobom mdézeme
popisat’ aj jednotky elektrickych velicin.

3.3.1 Elektricky potencial

Potencial a napétie st mierou pracovnych schopnosti pol'a. Podobne ako intenzita
pol'a je mierou silovych G¢inkov pola. Elektrostatické pole je silové pole. Silovym
polom je aj tiaZzové pole zndme z fyziky. Zndme poznatky: Sily pdsobiace po drahe
konaju pracu, schopnost' konat pracu je energia. Energia nemdze zaniknat, iba
prostrednictvom prace sa meni z jedného druhu na iny. Priestor, kde sa takéto zmeny
energie realizuju, su prave silové polia.

VonkajSimi silami vykonana praca pri preneseni elektrického naboja Q v
elektrickom poli sa rovné prirastku potencialnej energie naboja v elektrickom poli. Ak
uvornime naboj, za¢nl konat’ préacu sily pola. Praca sil pola pri preneseni ndboja v
elektrickom poli sa bude rovnat’ Ubytku potencialnej energie naboja Q v elektrickom
poli.

Podobne ako v tiazovom poli, aj v elektrostatickom poli uréujeme potencialnu
energiu vzhladom na hladinu, ktorej potencialnu energiu povazujeme za nulovd.

V elektrostatickom poli tato hladinu zvolime v mieste, kde intenzitu pola
povaZzujeme za nulovl. Teoreticky je to v nekonecnej vzdialenosti od néboja
vytvarajuceho pole. V tejto vzdialenosti je aj praca sil pol'a pri pohybe naboja nulova.

Podobne ako sme zaviedli veli¢inu vyjadrujdcu elektrickda silu pripadajicu na
jednotkovy naboj, zavedieme teraz veli¢inu vyjadrujicu potencidlnu energiu, ¢iZze pracu
pripadajicu na jednotkovy néboj. Tuto velic¢inu nazyvame elektricky potencidl,
oznacenie U, jednotka Volt [V].

Elektricky potencial (U) ur¢itého bodu porla sa rovna ¢iselnej hodnote préce, ktord
musime vykonat’, aby sme preniesli kladny jednotkovy naboj z miesta nulového
potencialu do uvaZzovaného bodu elektrického porla.

Rovnako verku pracu vsak vykonaju sily elektrostatického pola, ktoré pohybuju
kladnym jednotkovym nabojom z uvaZovaného miesta pola na miesto s nulovym
potencialom. Pole spdsobuje pohyb kladnych ndbojov vZdy z miesta s vysSim potencia-
lom na miesto s niz§im potencidlom. (Smer silového pdsobenia porl'a je v smere poklesu
(spadu) potencidlu.)

12 at

2 at ——

- —
% - % -
12V 2V

Obrazok 3.3 Analdgia medzi tlakom vody a napatim
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3.3.2 Elektricky prud

V uzatvorenom elektrickom obvode preteka elektricky prud. Elektricky obvod
predstavuje uzavrety okruh, po ktorom prechadzaju elektrické naboje vykonavajlce
pracu. Elektricky prud vo vodi¢i méZzeme teda chapat’ ako pohyb, samostatne pohybu
schopnych elementarnych nébojov elektronov medzi atobmami vodic¢a. Elektrony su
nosite’'mi zaporného naboja, a preto sa v skutoc¢nosti pohybuju v elektrickych obvodoch
od zapornej svorky zdroja ku kladnej svorke. Smer prudu kreslime vSak opacne, ako to
odpoveda skutoc¢nej definicii, lebo sme takto smer prudu na zaklade vSeobecnej dohody
(konvencie) zacali volakedy oznacovat. Bolo to eSte v obdobi, kedy sme nepoznali
elektronovu tedriu o podstate elektriny.

Elektron je nositelom zakladného (elementarneho) elektrického naboja (e)) a ma
zaporni hodnotu. Elektrony sa vo vodi¢i pohybujd relativne malou rychlostou
vzhr'adom na slabd vazbu v atomoch. Pohyb elektronov vo vodici si predstavujeme ako
pohyb elektrickych nébojov. Z tejto zékladnej predstavy vychadzame pri kvalitativnom
a kvantitativnom definovani zakladnej elektrickej veli¢iny — elektrického prudu.

Pohybom elektrického naboja vo vodici vznika elektricky prud. Oznacujeme ho
pismenom |. Matematicky definujeme elektricky prid ako verkost' ndboja Q, ktory
prejde prierezom vodica za uréitt ¢asovl jednotku.

Jednotkou elektrického pradu je jeden ampér a oznacujeme ju pismenom A. Je to
prud, pri ktorom prejde prierezom vodica naboj jeden coulomb za jednu sekundu.
Ampér je zakladnd jednotka SI a mdzeme pomocou nej (ako jedinej zakladnej
elektrickej jednotky) a dalSich zékladnych jednotiek odvodit’ v3etky elektrotechnické
jednotky (pozri 3.3.4).

V elektrotechnike sa prud meria od mikroampérov po kiloampére. Mernou
veli¢inou elektrického pradu je pradova hustota. Prudova hustota J je podiel velkosti
pridu | a jednotkového prierezu vodic¢a S. Pradovad hustota vodica charakterizuje
elektrické zatazenie vodicov. Cim vacSia je pradova hustota, tym viac sa vodi¢ moze
ohrievat. Pre rbézne prevadzkové podmienky (najmé vzhladom na chladenie a
bezpecénost) su dovolené len urcité pradové hustoty.

3.3.3 Elektricky odpor

Elektricky odpor vodi¢a je prirodzend fyzikalna vlastnost. Vysvetlime si
fyzikalnu podstatu elektrického odporu v kovoch .

Mnoho vlastnosti tuhych latok urcuje pohyb elektrénov a zmena ich energie v
kryStalovej mriezke. Nazyvame ich elektronovymi vlastnostami a patri sem elektricka
vodivost, termoemisia, fotoemisia, sekundéarna emisia, fotoelektricka vodivost’ a pod.

Kovovy vodi¢ tvoria kryStaly kovu. V uzloch krystalovej mriezky sa nachadzajd
kladné iony kovu. Medzi tymito ibnmi kovu sa neusporiadane volne pohybuja valen¢né
elektrony. Ak na vodi¢ pripojime napatie zo zdroja, vznikne v niom elektrické pole a
jeho silovym pbsobenim zmeni sa predtym neusporiadany pohyb elektrénov na
usporiadany, lebo vietky elektrény sa za¢nd pohybovat’ jednym smerom. Hovorime, Ze
vznikol prad vodivostnych elektrénov, t. j. elektricky prdd vo vodici.

Pri pohybe elektronov narazaju elektrény na atomové jadra, ktoré stoja bez
pohybu na mieste. Prirodzene vznikne otazka, kolko elektronov sa pohybuje a aké je ich
rychlost’? Pocet elektronov je nepredstavitelne velky, ked pri pride | Ampér preteka
prierezom vodica kazd( sekundu 6,28 . 10 elektrénov (o je asi 6 trilionov). Rychlost
elektronov je naopak vel'mi mala a dosahuje radovo niekol’ko milimetrov za sekundu.
Pri pohybe dopredu kazdy elektron odpudzuje susedny elektrén, lebo maji rovnaké
naboje, a preto sa vlastne naraz daju do usmerneného pohybu vsetky vodivostné
elektrony vo vodici. Ako vidno, material kladie pohybu elektronov pri pohybe odpor,
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lebo vodivostné elektrony narazaju pri svojom pohybe na kladne nabité iony krystalovej
mriezky vodi¢a. Narazom stratia ¢ast’ energie a na opatovny pohyb potrebujd novd
energiu. Tento jav vysvetlujeme ako odpor vodica proti prechodu elektrickeho prudu.
Pretoze rdzne materialy maju rozny pocet atdbmov a iné usporiadanie atbmovej mriezky,
kladu rozny odpor pri prechode elektrického prudu.

Jednotka elektrického odporu

Jednotkou elektrického odporu je | ohm a oznacujeme ho velkym gréckym
pismenom Q. Je to odvodena jednotka podla sustavy Sl a definujeme ju z Ohmovo
zakona nasledovne: Ohm je odpor vodica, v ktorom stale napatie | volt medzi koncami
vodica vyvola prad 1 ampér.

Faktory ovplyvriujuce elektricky odpor

a) Druh materidlu [ p]. (napriklad striebro, med’, zlato).
b) Dizka vodica [l].
c) Priemer vodica [S].
d) Teplota.
Zavislost’ odporu od teploty je pre kazdy material ina a vyjadruje ju koeficient
odporu oc. Vo vSeobecnosti odpor vodica méZzeme zohl'adnit’ nasledujucim vztahom:
I

Rng [Q,Qm,m,m?]

3.3.4 Jednotlivé veli¢iny a ich oznaéenie

V nasledujucej tabul’ke sa nachadzaju jednotlivé veli¢iny ich pisomné oznacenie,
jednotka, vztah medzi m, A, V, s a rozmer jednotky v jednotkach Sl.

Veli¢ina (?zn_a— Jednotka Vztahy Rozmer jednotky Sl
enie mAV,s
Prad (tok) elektricky | A A A
dielektricky g C As As
magneticky @ Wh Vs m?kgs?A™
Napatie elektrické U Vv Vv m°kgs°A™*
dielektrické U \Y; \Y; m?kgs A’
magnetické Un A A A
Intenzita pola elektrického E vm? vm? mkgs>A™
elektrostatického E vm? vm? mkgs>A™
magnetického H Am? Am? m’A
Hustota pradu J Am? Am* m~A
Indukcia elektricka D Asm Asm m2sA
magneticka B T Vsm™ m?kgs?A’
Vodivost elektricka G S AV m2kg's’A’
dielektricka C F AsV?! m2kgs*A?
magnetické Gn H VsA™ m?kgs?A*
Specif. vodiv. elektricka y Sm* AVim? m*kg's’A?
dielektricka € Fm? Asvim? m3kgs*A
magneticka u Hm?* VsAlm? mkgs2A
Odpor elektricky R VA m?kgs®A”
dielektricky - Ft VA's?t m?kgs“A?
magneticky Rm H? AV7s?! m2kg's’A?
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3.4 Ohmov zakon

Ak preteka linearnym pasivnym prvkom — odpornikom R prad I, vznikne na jeho
svorkach napétie umerné pradu. Konstantou umernosti je odpor R. Uvedeny vztah
mdZeme zapisat’ v tvare

U=R-I [V.Q,A]
Ked pozname dve z veli¢in Ohmovho zakona, méZzeme tretiu urcit’ zo pomocou
jednoduchej Upravy zakladného vzorca. (Napriklad: R =UT' I =UE )

Ak do Ohmovo zakona dosadime obratenu jednotku elektrického odporu, ktorou
je elektricka vodivost’ (konduktancia). Oznacuje sa G a udava sa v siemensoch S.
1
G== S, Q
A [S, Q]

dostdvame vztah U :é [V, A, S] aodvodené vztahy (G :UL al=G-U)

Analdgové vztahy znamych veli¢in st uvedené v nasledujlcej tabulke.

Vzfahy medzi veliginami Prl]dEol\_/'(;e/l pole EIektlgiI(_:I;;-J'I pole MagnEtli_cl\Ijlé pole
Hustota (indukcia), prad J= L D= E B = 9
(tok) S S S
::?:rt]zti?a(mdukma)’ J=y-E D=¢-E B=u-H
Intenzita, napétie E = UT E =% H= ¥

Vyjadrenie zakladného Ohmovo zakona pre prudové, elektrické a magnetické
pole elektromagnetického pol'a (ELM).

. .. Pradové pole Elektrické pole Magnetické pole
Zakladny zakon ELM ELM ELM
Ohmov zékon I=G-U Y=C-U ® =D, NI
S S S
Vypocet vodivosti G= }/T C= ga G, = ,uT

Voltampérova charakteristika

Pre konStantni hodnotu odporu vyjadruje Ohmov zakon linearny vztah medzi
napatim a prudom. Grafické znazornenie zavislosti U=RI v pravouhlych suradniciach je
priamka iduca zaciatkom suradnicovej sustavy. Takto kreslend zavislost' nazyvame
voltampérova charakteristika odporového prvku. Skratene oznacenie je VA
charakteristika. Z VA charakteristiky vyplyva, Ze odpor linearneho prvku je konstantny
a nezavisi od verkosti prudu ani napétia.

50




Elektrotechnika a radiotechnika

3.5 Elektricky vykon, prikon a a¢innost’

3.5.1 Elektricky vykon a praca v jednosmernom obvode

Elektricky prad prechodom cez rezistor vykonava elektricki pracu W, ktora sa
meni na teplo a ohrieva rezistor. Prenesenim elektrického naboja v elektrickom poli sa
vykonava elektrickd praca. Jednotkou prace je 1 Watt a zakladnym vztahom je stcin
odporu a elektrického pradu za ¢as

W=U.lI.t W]
Elektricky vykon P je elektricka praca vykonana za ¢as a preto
P=U.I W]

Jednotkou je opét’ jeden Watt.

Praca ktoru vykonaju elektrické sily v elektrickom obvode sa navonok prejavi
vznikom alebo zvySenim tepla, magnetického, elektrického pola alebo chemickej
reakcie.

3.5.2 Elektricky vykon, prikon a G¢innost’ v striedavom obvode

Kazdy zdroj alebo spotrebic¢ elektrickej energie je dimenzovany na urcity vykon,
¢iZze mnoZstvo poskytovanej alebo vynaloZenej elektrickej prace v jednotkovom case.
Vieme, Ze vykon jednosmerného pradu je dany suc¢inom napatia a pradu, prip. sa¢inom
Stvorca jednosmerneho prddu s hodnotou ¢inného odporu. Pre striedavy prad nie je viak
¢inny odpor jedinou prekazkou v obvode. Cievka a kondenzator (indukc¢né a kapacitna
reaktancia) su v urcitom case spotrebicom elektrickej energie, v inom case zasa jej
zdrojom. Z toho vyplyva, Ze vykon jednosmerného a striedavého prudu ma svoje
odlisnosti.

Plati, Zze okamzity vykon je vzdy dany sa¢inom okamzitych hodnét napatia
a pradu.

p=InUm.sinot  [W,AVrads's]

Priebeh okamzitych hodn6t vykonu ma obrateny cosinusovy tvar s dvojnasobnou
frekvenciou. Tento matematicky tvar méZzeme znazornit’ aj graficky. Priebeh vykonu je
vzdy kladny. Fyzikalne to znamend, Ze ¢inny odpor elektrick( energiu zo zdroja len
odoberéa a celu ju spotrebuje na premenu tepelnej energie. Stredna hodnota priebehu p je
v polovici maximalnej hodnoty Py, takze vykon na ¢innom odpore, t. j. ¢inny vykon
dostaneme zo sucinu efektivnych hodnét napétia a pradu.

Zdanlivy vykon

Zdanlivy vykon striedavého pradu definujeme ako sugin vyslednych efektivnych
hodnot napétia a pradu vSeobecnej impedancie. Oznac¢ujeme ho pismenom S. Jednotkou
zdanlivého vykonu je voltamper (VA).
Uéinnik

Je to vzt'ah medzi zdanlivym a skuto¢nym odporom.

ucinnik = skutoény vykon / zdanlivy vykon
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P
n=45
PZ
Priemerny
vykon
l
v —» 0%
_—————p
P
Prud a napétie -1-
st vo faze = Skutoény vykon 2-
! -3
|
! 4-
-5-
| -6 ]
i

Obrazok 3.4 Vykon na ¢innom odpore
Uc¢innose’ elektrického zariadenia

Pomer energie prikonu aenergie vykonu je Gcinnost’ elektrického zariadenia
a oznacuje sa malym gréckym pismenom 7.

U¢innost mbZeme teda definovat’ aj matematicky :
W, Pt P, wvykon
W, Pt P prikon

z uvedeného je zrejmé, Ze G¢innost’ je vZdy menSia ako 1. Preto sa castejSie
vyjadruje U¢innost’ v percentach vztahom:

P

n=-%.100 [%,W,W]

Pl

Prirodzene, Ze vztah pre ucinnost’ plati vSeobecne pre kazdé, nielen elektrické
zariadenie, lebo vyjadruje pomer odvadzanej energie (vykonu) ku privadzanej energii
(prikonu). Ak pracuje viac elektrickych zariadeni spolocne, ich vysledni G¢innost
mdzeme spogitat’ ako sucin jednotlivych G¢innosti:

=1y 1,
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3.6 Zdroje jednosmerného pradu a ich zapojenie

3.6.1 Vlastnosti zdroja jednosmerného pradu

Délezitym prvkom elektrického obvodu su zdroje elektrickej energie. Skutocné
zdroje je vyhodné pri vypocétoch nahradit kombinaciou idedlneho zdroja a jeho
vnutorného odporu. Teda pre kazdy zdroj mdzeme urcit’ jeho nahradné zapojenie bud’
ako napat'oveho zdroja alebo ako prudového zdroja.

Nahradny zdroj. V elektrickom obvode mozno jeden jednobran nahradit inym
jednobranom, a to vtedy, ak su vsetky elektrické veliciny (U,l,P,R) na svorkéach
jdenobranov su rovnocenné, Cize ekvivalentné. Skuto¢né zdroje energie pri zachovani
podmienok ekvivalencie nahradzujeme dvoma druhmi n&hradnych zdrojov ato
napatovym a prudovym zdrojom.

Napéar’ovy zdroj

Skutoény zdroj elektrickej energie nahradime dvoma ekvivalentnymi
jednobranami, a to sériovym zapojenim idedlneho napatového zdroja bez akychkol'vek
strat a odporu. Napatovy zdroj je charakterizovany vnatornym napétim U; a vnatornym
odporom R;. Okrem pojmu vnitorné napétie sa pouZiva aj pojem elektromotorické
napétie (oznacovane E) av starSej literatire elektromotoricka sila, ¢asto oznac¢ovana
EMS. Posledny pojem vsak nie je sprdvny nakolko napétie nema fyzikéalny vyznam
sily. Vnutorné napatie a vnutorny odpor zdroja su konStanty a nie su zavislé na zatazi
zdroja. Ak z napatového zdroja neodoberdme prad hovorime, Ze zdroj je v stave
naprazdno. Jednoduchy obvod dostaneme tak ak na zdroj pripojime pomocou vodi¢ov
jednoduchy pasivny prvok rezistor R. Obvodom zac¢ne pretekat’ prud 1, ktory
vypocitame podrla vztahu:

| U U,

=== [AV.Q]
R R+R

1 Tu
- r U= UI -au -0 0
Obrazok ¢. 3.5 Napétovy zdroj (v l'avo naprazdno, v pravo zatazeny)

Na vnutornom odpore zdroja sa vytvori tak ako na kazdom inom odpore Ubytok
napatia. AU =Rl [V, Q, A]

Svorkové napatie U je vlastne vnitorné napétie U; zmenSené o Ubytok napatia,
teda U=U,-AU=U, —-R|I [V, Q, A]
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Na svorkach zdroja, a teda aj spotrebi¢a R bude napatie U a nie U;. Smer napétia
sa orientuje vZdy od kladnej svorky + k zapornej svorke — vnatri zdroja. Prad | vSak
tec¢ie vnutri zdroja vzdy od zapornej svorky ku kladnej. Preto je Sipka pradu orientovana
opacne pri zdroji ako pri spotrebici.

Pradovy zdroj

Idedlny prudovy zdroj dodava do obvodu konStantny prad nezavisly od zataZenia.
V pradovom zdroji tecie vnuatorny prud ly. Vnatornd vodivost zdroja Gy je tiez
konstantnd. Pradovy zdroj dodava do obvodu prdd I, ak spojime svorky prudového
zdroja nakratko, potom bude tiect zo zdroja skratovy prad I, ktory sa rovna
vnatornému prudu zdroja.
=1y [A]
Vnuatorny prad zdroja je vlastne jeho prudom nakratko. Prad, ktory dodava zdroj
beZne je vZdy mensi ako prud nakratko, lebo
Al =G,U [A, S, V]
Svorkové napatie pradového zdroja zatazeného spotrebicom s vodivostou G
vypocitame podl'a vztahu: U =1/G [V, A, S]

e, - oF
Obrézok ¢.3.6 Pradovy zdroj (v avo naprazdno , v pravo zat'azeny)

Véacsina skuto¢nych zdrojov (najmé chemické zdroje a dynama) mdzeme dobre
zamenit’” nahradnym napatovym zdrojom (tranzistorové stabiliztory pradu)
nahradzame pradovym zdrojom.

Spajanie zdrojov

.....

mdZe dodavat’ zdroj, musime pouZit’ viac zdrojov. Zdroje méZzeme rovnako ako odpory
vzajomne spajat’ roznym spdsobom.

Sériové suhlasné zapojenie zdrojov, vznikne tak Ze spojime svorku kladnej
elektrody zdroja spojime s zapornou svorku druhého zdroja (obr. 3.7).

Do série mb6Zeme zapdjat’ iba také zdroje, ktoré znasaju rovnako velky prud — teda
maju rovnaky prud nakratko. Ak spojime viacero zdrojov navzajom vznikne batéria.
Vnatorné napatie a vnutorny odpor jednotlivych ¢lankov mdze byt rézne alebo rovnake.

n
Vo vseobecnosti plati U, =U,, +U,, +...+U,, =ZUVn pre seriové spojenie je aj
1

vysledny vnutorny odpor zdroja dany sa¢tom vnatornych odporov jednotlivych ¢lankov
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n
R, =R, +R,, +..+ R, :ZR\,n Vnatorny napétie musi pretlacit’ prad nie len cez
1
vonkajsi odpor zataZenia R, ale aj cez vnutorné odpory jednotlivych ¢lankov. Potom
podl'a ohmovo zakona

U
Yy alebo 1= h [A,V, Q]
R, +R R+> Ry,

Seriové zapojenie je vhodné, ak je R >> R, Pri sériovom spojeni ¢lankov dodava
zdroj (batéria) taky prud ako jeden ¢lanok, ale pri va¢Som napéti.

U'ﬂ Uv! U\'J
n]l R'r]' j n'l".t
e HC A L
|
. R
l | S—

Obréazok ¢. 3.7 Zdroj zlozeny z ¢lankov zapojenych do série

Paralelné zapojenie zdrojov, je ak spojime kladne svorky jedného zdroja
s kladnou svorkou druhého zdroja arovnako aj zaporné svorky zdroja. Dostavame
zdroj(batériu) paralelne zapojenu. Takto zostaveny zdroj je schopny dodavat prud
rovnajuci sa suctu pradov jednotlivych ¢lankov.

Uy
R'I"I
—
Uys
- H\"I
| b
1 | S
u\')
H‘“j
L-¢ J' Le
. u
I
R
I 1
| Sy

Obrazok ¢. 3.8 Zdroj zlozeny z paralelne zapojenych ¢lankov

Ak zdroj zloZeny z n ¢lankov zataZime vonkajSim odporom R, bude obvodom na
(obr. ¢. 3.8) tiect’ prad 1. VVnatorny odpor batérie je n-ta ¢ast’ vnutorného odporu jedného
¢lanku zdroja. Prud batérie uréime zo vztahu

| _ Y [A,V, Q] asvorkové napitie U =U,, — Ry
RVl
—+R
n

[V, A Q]
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Protismerné (nesthlasné) zapojenie zdrojov. Zapojenim ¢lankov tak, Ze vystupy
tvoria rovnaké poly, vznikne protismerné spojenie ¢lankov. VVnatorné napétie ¢lankov
posobia proti sebe. Jednou skupinou z protismerne poésobiacich c¢lankov mdézeme
v porovnani s druhou povaZzovat' vlastne za spotrebi¢, lebo proti nej pdsobi vacSie
vnutorné napétie. Vysledné vnutorné napatie v obvode sa rovna rozdielu vnatornych
napati (obr. ¢. 3.9) teda

S
-— e | Uy
Uy u'ﬂ'
u, I
=
—_J

Obrazok ¢. 3.9 Protismerné zapojenie zdrojov

U, =Uy, -Uy, [V]
potom prud obvodom bude
1= Ju=bv Ay g
R,,+R,, +R
Smer pradu urcuje vacSie vnatorné napétie, ktoré méze nabijat’ zdroj (akumulator)
s mensim vnatornym napatim.

Poznamka: Paralelne zapojené galvanické c¢lanky si nevyhodné, lebo ¢asom sa
vplyvom starnutia meni vnatorné napatie a vnatorny odpor jednotlivych ¢lankov. To ma
za nésledok nerovnomerné rozdelenie zaraze, ak si vnutorné odpory rovnaké vacsiu
z&ra? preberie zdroj s vacSim vnatornym napétim. Pri rovnosti vnatornych napéti je zas
viac zarazeny clanok s menSim vnatornym odporom. Viac zarazené clanky sa skor
opotrebuju. Ak teda nie je rovnaké svorkové napétie na jednotlivych castiach potom
obvodom tecie vyrovnavaci prud aj po odpojeni zaraze. Cim sa straca cast energie.
Preto elektrické stroje s roznym svorkovym napéatim prakticky nikdy nespajame.

3.7 Udrzba olovenych a alkalickych akumulatorov

3.7.1 Princip batérii

Ulohou batérii je poskytnut elektrick( energiu v pripade ked’ nie je k dispozicii
zdroj elektrickej energie alebo vypadku hlavnych zdrojov — generatorov.

Galvanické (primarne) clanky. Zakladné usporiadanie galvanického ¢lanku
tvoria dve elektrédy ponorené do elektrolytu. Na rozhrani elektrody a elektrolytu vznika
potencialny rozdiel. Pre dve rozdielne elektrody v spolo¢nom elektrolyte je potencialny
rozdiel pre kazdu dvojicu elektréda — elektrolyt iny. Napétie ¢lanku sa potom rovna
rozdielu napati uvazovanych dvojic.

Najjednoduchsi Voltov c¢lanok tvori zinkovd a medend platia ponorena do
zriedenej kyseliny sirovej. Ak na ¢lanok pripojime zat'azovaci odpor, ¢lanok prejde do
pracovného (dynamického) rezimu a napétie na svorkach zatazeného ¢lanku poklesne
na hodnotu svorkového napatia. Praca, ktor( elektricky prdd kond vo vonkajSom
obvode, ide na Ukor chemickej energie latok v ¢lanku. Prud vo vonkajSom okruhu
vytvaraju elektrony, v elektrolyte iony a na povrchu elektrdd prebieha vymena nabojov.
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Z katody sa odvadzaju elektrony vonkajsim okruhom, rovnovaha kov — elektrolyt sa
porusi, a to prinuti d’alSie kladné i6ny prechadzat’ do roztoku. Na andde kladné iény z
elektrolytu priberaju elektrony prichadzajuce vonkajSim okruhom od zapornej
elektrody, idny sa menia na elektricky neutralne ¢astice a vylucuju sa.

Vo Voltovom ¢lanku sa z katddy uvolnuji do roztoku kationy zinku, na anode
sa z roztoku vylucuja kationy vodika. V elektrolyte vzniké siran zino¢naty ZnSO,, ktory
vSak v roztoku opat’ disociuje.

4

Napatie

J

ELEKTRODY

==
<O
<0

¥~ ELEKTROLYT

[FFrFs+1+5+7]

I

Obrazok 3.10 Galvanicky ¢lanok

(KLADNA)

- &)
UHLIKOVA TYCINKA 5‘

ELEKTROLYT >

ZINKOVY OBAL ‘
(ZAPORNY) ~— = =

Obréazok 3.11 Suchy ¢lanok (batéria 1,5V)

3.7.2 Akumulatory

Akumulatory. Akumulatory su sekundarne zdroje elektrického napétia. V
galvanickych ¢lankoch sa vyuZivaju nevratné alebo takmer nevratné chemické deje, v
akumulatoroch sa vyuzivaju vratné reakcie. Ked’ akumulator pracuje ako zdroj,
hovorime, Ze sa vybija. Po vybiti mdZeme uviest akumulator na rozdiel od galvanického
¢lanku do pdvodného stavu nabitim tak, Ze nechame nim pretekat’ prdad opac¢nym
smerom ako pri vybijani. Pri nabijani akumulatora sa elektrickd energia meni na
chemicku energiu a pri vybijani sa chemicka energia meni na elektrickd, najznamejsi je
oloveny akumulator, ktory v r. 1862 zostavil Planté. Pre svoju nizku cenu, spolahlivost’
a nenaro¢nost’ na obsluhu vyhovuje eSte idnes. Menovité napétie jedného ¢lanku
oloveného akumulatora je 2 V. preto sa spajaju ¢lanky za sebou do trojélennych,
Sest¢lennych a dvanéast’¢lennych batérii.

Pri nabijani sa tvori kyselina sirova a elektrolyt hustne. Po skon¢eni nabijania je
na katode tmavosivé olovo, na anode hnedy PbO,. Pri vybijani sa tvori voda a elektrolyt
sa zrieduje. Vo vybitom stave je na obidvoch elektrédach nerozpustny siran olovnaty
(potencialny rozdiel medzi elektrodami zanikne).
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Hustota elektrolytu stipa priamo Umerne s velkostou prijatého naboja, takze
ukazuje stav nabitia ¢lanku. Druhym ukazovatel'om je velkost’ napétia ¢lanku. Napatie
pri nabijani stapne na 2,1 V, potom ostane dlho konstantné a na konci nabijania rychlo
vzrastie na 2,75 V. Ukoncenie nabijania signalizuje prudky vyvoj vodika (rozklad
vody), akumulator ,,vrie"”, ¢o nastava zhruba pri 2,4 V na ¢lanok.

Schopnost’ akumulovat’” néaboj, vyjadruje kapacita akumulatora. Kapacita
akumulatora je mnozstvo elektrického naboja, ktoré je akumulator schopny odovzdat
do vonkajSieno okruhu pri vybijani z 2,75 V na 1,85 V. Kapacita sa udava v
amperhodinach Ah. Kapacita akumulatora vzrastd s velkost'ou platni, ¢o dosiahneme
paralelnym spojenim vécSieho poctu platnic¢iek. Rozdielne elektrody oddelime
separatorom. Olovené akumulatory dosahuju kapacitu od 10 do 250 Ah. Pri vybijani
silnym prddom sa v8ak vyuZitel'nd kapacita zmenSuje, pretoZze chemické reakcie
prebiehaju prednostne len na povrchu elektrod. Napriklad pri kapacite 12 Ah
odoberame prud | A pocas 12 hodin, ale prdd 3 A kratSi ¢as ako 4 hodiny. Z toho
dévodu sa udava hodnota vyuZzitel'nej kapacity spolu s prislusnou hodnotou vybijacieho
¢asu. Nominalny nabijaci a vybijaci prid akumulatora je orienta¢ne 1/10 kapacity v Ah.

2v 2v 2v +| -
+I_+I,,+I_ 2v| 10ah

1 uF
10ah 10ah 10ah 2v| 10ah

+1 -

i
2V| 10ah

L 0O 6v 10ah O——

O 2v 30ah O—
Obrazok 3.12 Sériové a paralelné zapojenie akumulatorov

3.7.3 Olovené akumulatory
Olovené akumulatory maju maly vnutorny odpor a velkymi pradmi sa nicia.
NajcastejSia Zzivotnost’ akumulatorov je 300 nabijacich a vybijacich cyklov.

Pracovna ucinnost akumulatora je podiel energie odovzdanej pri vybijani a
energie, ktorl dostava pri nabijani. Uc¢innost’ olovenych akumulatorov je az 85 %.
(Nabojova ucinnost’ je priblizne 90%, je to pomer vydaného naboja k prijatému.)

Vyhodou oloveného akumulatora je nizky vnatorny odpor, ktory umoznuje
odoberanie velkych pradov a maly rozdiel medzi nabijacim a vybijacim napatim.
Nevyhodou oloveného akumulatora je jeho vaha, nemozno ho ponechat’ vo vybitom
stave, vyZaduje Setrné zaobchadzanie. Z tychto dévodov sa pouZivaju aj iné typy
akumulatorov.
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3.7.4 Alkalické batérie (Nikel-Kadmiové, Ni-Cad)

Nikel-kadmiovy (NiCd) akumulator ma desatkrat dlhSiu Zivotnost’ ako oloveny
(4 aZ 6 rokov), prevadzkoveé napétie jedného ¢lanku je 1,2 V. Vyraba sa ako miniatarny
gombikovy akumulator, pripadne v tvare valcovych batérii alebo monoc¢lankov. Cyklus
nabijanie — vybijanie mozno zopakovat’ stokrét i viac.

2.2V 7
Pb

1.3v N\ Ni-Cad

Cas vybijania

Obréazok 3.16 Porovnanie vybijania oloveného a Ni-Cad akumulatora

3.7.5 Kontrola bateérii a nabijanie akumulatorov

Pri kontrole stavu batérie alebo akumulatora treba skontrolovat kontakty
a privodné vodice. Na kontaktoch sa nesmie nachadzat' Ziadna Spina ani kordzia.
V pripade vyskytu necistot alebo kordzie sa vyrazne zniZuje kapacita batérie a predlZuje
¢as nabijania akumulatora.
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Kontrola stavu nabitia batérii alebo akumulatora sa vykonava prostrednictvom
zataZenia obvodu na urcity dopredu stanoveny cas, kedy voltmeter musi ukazovat
konstantnu vychylku a nie menSiu ako je stanovené. V modernych pristrojoch tento test
zvycajne trva 10 aZz 20 sekund.

Batéria by mala byt schopna dodavat’ dostatok energie potrebnej na dany Gcel.
Pokial’ ukazovatele stavu signalizuji nedostato¢né nabitie resp. velké vybitie, musi byt
batéria vymenena.

Na nabijanie akumulatorov sa pouZiva systém, ktory udrZuje konstantné napatie
pocas celeho nabijania audrzuje batériu plne nabitd pocas prace. Pri alkalickych
a gélovych batériach sa naviac pouZiva systém monitorovania ich teploty. Pri
prekroceni teploty u niektorych typov akumulatorov méze pri nedostatocnom odvetrani
doéjst’ k vybuchu nahromadeného plynu. K vybuchu akumulatora méze dojst’ aj vtedy ak
sa batéria do obvodu zapoji s opac¢nou polaritou a za¢ne sa nabijat’.

3.8 Fyziologickeé u¢inky elektrického pradu

3.8.1 U&inky elektrického pradu
Elektricky prad moze spbsobit’ u ¢loveka :
bezvedomie

zastavenie dychania

zastavenie obehu

vnutorné a vonkajsie popaleniny

Poznamka : elektricky prad méze spOsobis vazne poSkodenie vnutornych tkaniv,
ktoré nemusi bys hned’ evidentne, preto postihnutého treba vzdy vySetriz v nemocnici.

3.8.2 Fyziologické u¢inky

Skuskami sa zistilo, Ze existuje urcity bod, po ktory Tudsky organizmus nereaguje
na posobenie elektrickej energie zvonka. Tento bod sa nazyva prah citlivosti a
predstavuje prud hodnoty 2 mA, ktory méze pretekat’ T'udskym telom v neobmedzenom
case.

Prudy do 2 mA patria do oblasti necitlivosti. Po prekro¢eni hodnoty 2 mA je
oblast’ elektrickych uderov (prejavy: svrbenie, teplo, trpnutie, bolesti v kiboch, rahké
kice). V oblasti elektrickych Gderov uz ma vplyv na stav postihnutej osoby aj ¢as, po
ktory je postihnuté osoba pod ucinkami elektrického pradu. Prejavy elektrickych uderov
ludovo nazyvame ,,rana“, ,potrasenie”, , kopnutie*. Oblast’ elektrickych Gderov kon¢i
pred hranicou Urazovosti, za ktorou nasleduje neovladatelny ki¢. Neovladaterny ki¢
vznikne uZ pri prdde 10 mA, ktory pretekd Fudskym telom 10 a viac sekund. So
zvacsujucim sa prudom klesé ¢as, ktory je nevyhnutny na vznik neovladatelného kica.
Pri prade 500 mA pretekajucim ludskym telom, staci ¢as 0,02 sekundy. Hranicou
vzniku neovladatelného kica zac¢ina oblast’ tazkych drazov elektrinou, ¢o sa u ¢loveka
prejavuje silnymi ki¢mi svalov (mozné je aj pretrhnutie), dychacie a srdcove tazkosti,
bezvedomie, pripadne aj smrt’. V oblasti tazkych urazov (prud nad 10 mA) postihnuty
je odkazany na cudziu pomoc.

Pri zvySovani pradu, ktory pretekd Fudskym telom za hranicou Urazovosti,
predlZovanie ¢asu pdsobenia elektrickej energie na ¢loveka zvySuje nepriaznivé U¢inky
na zdravie postihnutej osoby. Preto maji velky vyznam technické zariadenia, ktoré
rychlo odpoja od zdroja poruchové elektrické zariadenie, ktoré ohrozuje ¢loveka. Potom
nasleduje neodkladné a uc¢inné poskytnutie prvej pomoci a urychlené privolanie lekéara.
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Pri Uraze elektrinou v oblasti tazkych Urazov moze nastat’ zvlastny kmitavy stav
srdcového svalu, ktory sa nazyva fibrilacia srdca (nejedna sa o zastavenie srdcovej
¢innosti). Fibrilacia srdca patri do oblasti mortality, umrtnosti. Je ju mozné zastavit’
jedine pouZzitim defibrila¢ného pristroja. Pri prade do 20 mA, ktory pretekd udskym
telom, k fibrilacii srdca nedochadza ani pri dlhodobom pésobeni prudu.

Uraz elektrinou nastava, ked’ telom &loveka pretekd nebezpecny prud — stava sa
sucast'ou elektrického obvodu. Na stupen nebezpecenstva pri Uraze elektrinou ma vplyv
aj cesta, ktorou telom ¢loveka preteka Urazovy prud. NajhorSie nasledky su vtedy, ked’
sa Urazova slucka uzatvara cez hlavu alebo oblastou srdca. Na Uraz elektrinou méa vplyv
aj frekvencia striedavého pradu. Nebezpec¢na je frekvencia 50 Hz. Frekvencia niekol’ko
sto Hz a vys3Sie sa na ¢loveku neprejavi nepriaznivo (nachadza vyuZitie aj v medicine).

Reakcia I'udi na uraz elektrinou byva casto rozdielna a to najma z dbvodu, ¢i
»uder* elektrinou ocakavali alebo neoc¢akavali.

Pri Graze elektrinou sa postihnuta osoba moze dostat’ do 3oku. Sok je vazny stav
organizmu, ktory neohrozuje Zivot postihnutého. Je spdsobeny nejakym stresovym
podnetom. Sok charakterizujeme ako nepomer medzi mnozstvom cirkulujicej krvi a
vel'kost'ou cievneho rieciska. Pric¢iny takéhoto stavu: velka strata krvi, strata plazmy pri
popéleninach, rozsirenie cievneho rieciska pri alergiach, nedostato¢na cinnost’ srdca
napr. pri infarkte myokardu a pod. Teda podstatou Soku je zniZzeny obsah kyslika v
tkanivach vplyvom nedostato¢ného prekrvenia tkaniva. Hlavnym priznakom Soku je
napadne bledd pokoZka pokrytd studenym potom, chladné kongcatiny, zrychleny prip.
slaby pulz, nepokoj alebo ospalost’ (priznaky zavisia od charakteru zranenia ci
fyzickych a psychickych predpokladov poraneného). TaktieZ dychanie byva zrychlené
prip. hiboké a nepravidelné. Postihnuty postupne upada do bezvedomia a bez pomoci
umiera.

3.9 Prva pomoc pri Uraze elektrickym pradom

3.9.1 Postup pri zachrane ¢loveka, ktory utrpel Uraz elektrinou

Pri poskytovani prvej pomoci pri Urazoch elektrinou treba konat’ rychle, rozvazne
a neprenahlene. Pri zachrane ¢loveka treba dodrZat’ takyto postup:

1. Postihnutého hned” vyslobodit z dosahu prudu vypnutim alebo
spolahlivym preruSenim obvodu, v ktorom sa nachadza.

2. Ak postihnuty, zasiahnuty pradom, nedycha, treba zaviest’ ihned” umelé
dychanie.

3. Ak je srdcovy pulz nehmatatelny, treba umelé dychanie ihned” doplnit
nepriamou masazou srdca.

4. Vstup a vystup elektrického prudu na povrchu tela urobi dve popaleniny,
treba ich sterilne prikryt a obviazat'.

5. Pri postihnutom pri vedomi aplikujeme protiSokové opatrenia.

6. Treba zavolat’ alebo poslat’ po lekéra.

3.9.2 OSetrenie a pomoc po Uraze elektrickym pradom

Ak je postihnuty v takej polohe, Ze by po preruseni elektrického prudu a uvorneni
z ki¢a spadol alebo by si mohol akokol'vek ubliZit' je potrebné predist’ jeho d’alSiemu
poraneniu. Mozno ho podopriet, zachytit apodobne atak ziskat' cas. Takéto
zabezpecenie sa mbZe vykonat’ len prostrednictvom izola¢nych premetov.

Len ¢o sa postihnuty vyslobodi z pradu, zachranca je povinny poskytnat’ mu prvd
pomoc, kym pride lekar; nesmie ho opustit’.
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Ak je postihnuty pri vedomi, uvolnime mu odev, ulozime ho pokial mozno
v teplej miestnosti a podava sa mu teply napoj, napr. kava ¢aj. Postihnuty nesmie vstat’,
pokial’ to nedovoli privolany lekar, a nemozno ho nechat’ osamote.

V pripade, Ze je postihnuty v bezvedomi, vSak dycha, ma hmatatel'ny pulz a nema
znamky vaznejSich zraneni, musi sa ulozit’ do vodorovnej polohy na boku, s hlavou ¢o
najviac zaklonenou a s uvolnenym odevom pri krku, na prsiach a na bruchu, tak aby sa
uvolnili dychacie cesty. Nesmie sa mu podavat’ Ziadny napoj ani liek. Treba neustale
sledovat’ jeho dych a ¢innost’ srdca az do prichodu lekéara.

Ak postihnuty nedycha alebo prestane dychat’, musi sa okamZite zaviest umelé
dychanie, ktoré mozno skoncit’ az potom ked’ zacne opat’ dychat’, resp. na prikaz lekara.

Pred umelym dychanim z prdc do pldc vzdy skontrolujeme Ustnu dutinu
(dychacie cesty) postihnutého, v pripade nutnosti ju vycistime. Pripadne odstranime
zubnd protézu.

Poznamka: pri cisteni dychacich ciest davame ve/ky pozor, aby sme nejaky
predmet nevtlacili eSte hlbSie do hrtana!

Zaklon hlavy pri uvolnovani dychacich ciest nerobime, ak mame podozrenie na
poSkodenie krénej chrbtice. V takomto pripadoch postupujeme nasledovne:
Predsunutie sanky - uvornenie dychacich ciest:
e rychlo sa presunieme za hlavu postihnutého tvarou k nemu
e sme za hlavou postihnutého a potrebujeme mu sanku posunit’ dopredu a hore:
pouZijeme obe svoje ruky a tri prsty - ukazovak, prostrednik a prstenik kazdej
ruky dame za uhol sanky. Palce ruk si dame ku korienkom st na lica, s citom
(jemne a opatrne) a plynulo budeme tahat sanku postihnutého dopredu a hore
(doIné predné zuby dame pred horné predné zuby), palcami rik odtahujeme
pery postihnutého - takto dosiahneme plné otvorenie Ust
Postihnuty v bezvedomi mdze mat’ zapadnuty jazyk (po ochabnuti svalov hrtana),
dychacie cesty mdzu byt zazene.

e uvoPnime dychacie cesty - je potrebné zachovat’ dostatoény zaklon hlavy :
dosiahneme ho tak, Ze (zalezi z ktorej strany postihnutého sa nachadzame)
lavi ruku dame pod Siju postihnutého a budeme mierne tlac¢it” hore a pravu
ruku si dame na celo postihnutého a tlacime hlavu dozadu - k Tavej ruke

e postihnuty musi mat’ naSiroko otvorené Gsta : to sme si zabezpecili pri
vysunuti sanky, ak by Usta predsa len neboli dostatocne otvorené, potom ich
treba nasiroko otvorit’, zhlboka sa nadychneme a palcom a ukazovakom pravej
ruky stlacime nosovy otvor postihnutého, potom prekryjeme svojimi Ustami
Usta postihnutého tak, aby medzi Ustami nemohol unikat’ vzduch pri naSom

vydychu

¢ vydychneme vzduch do Ust postihnutého - umely vdych robime plynulo a
nie prili§ prudko (vzduch by sa dostaval aj do Zaludka a hrozilo by
zvracanie postihnutého): pocas umelého vdychu do postihnutého uz
pozorujeme hrudnik postihnutého, ¢i sa dviha, ak ano, tak vzduch prenika do
pruc, ak nie, tak potom dychacie cesty su nepriechodné, a preto:
skontrolujeme zaklon hlavy, vysunieme opat’ sanku a skusime umely vdych a
pozorujeme hrudnik - ak ani teraz sa nedviha, tak musime zrealizovat’ vykony
na vybratie cudzieho predmetu z hornych dychacich ciest
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oddelime Usta a naSu hlavu si dame trosku vysSie : aby sme mohli d’alej
sledovat’ hrudnik postihnutého, uvolnime subeZne stlaceny nosovy otvor a
nechdme postihnuteho pasivne vydychnut. Zatial sa opéat zhlboka
nadychneme k dalSiemu umelému vdychu. Poc¢as vydychu postihnutého
pozorujeme jeho hrudnik, ak Kklesa, tak postihnuty vydychuje a vzduch z jeho
pruc vorne unika

udrZzujeme frekvenciu 12 dychov za minuatu

Ak je umelé dychanie neucinné — ¢o sa pozna podla farby tvare arozSirenych
zrenic, ktoré sa zuzuju — hoci sa robi spravne a postihnuty nema hmatatel'ny pulz na
krenici ani na hlavnej stehennej tepne, doplni sa oZivovanie nepriamou masazou srdca.

Nepriama maséz srdca

Pred nepriamou masdZzou srdca musime skontrolovat’ pulz. NajvyhodnejSie je
kontrolovat’ pulz na krku ( pulz na zapasti je nespol’ahlivy ), pulz nahmatame koncekmi
prstov na krku - na hrtane a prilahlom svale. Po zacati nepriamej masaze srdca
skontrolujeme pulz po 1 minate, potom pulz kontrolujeme kazdé tri minaty. Ak

zacitime

pulz, prestaneme s masdZzou okamZite - pulz je potrebné pravidelne

kontrolovat’. Postup nepriamej maséze srdca:
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pacient je umiestneny na tvrdej podlozke v Tahu na chrbte, najlepSie je
umiestnit’ postihnutého na zem, resp. podlahu

uréime si spravne “tlakove™ miesto na hrudnej kosti : tlakové miesto lezi
3,5cm nad hrotom vybeZzku hrudnej kosti, prosim, skuste si nahmatat’ hrot
mecovitého vybeZzku hrudnej kosti prstennikom ruky (jedna sa o spodnu ¢ast’
hrudnej kosti). Citite vybezok hrudnej kosti ? Ak ano, tak potom polozte
prostrednik a ukazovak ruky na oblukovity vybezok - prstennik sa stale dotyka
spodnej casti hrudnej kosti (prsty: prostrednik a ukazovék s hrudnou kost'ou
zvieraju 90 stupnovy uhol), Sirka dvoch prstov je tych cca. 3,5cm. Hranu dlane
(hrana dlane je medzi zapastim a dlaiou - prosim, poloZte si svoju dlan na
st6l, a teraz dvihnite prsty smerom hore a hrana dlane sa Vam dotyka stola)
druhej ruky poloZime vedra ukazovaka tak, aby hrana dlane bola rovnobezna s
hrudnou kost'ou. (presne povedané zaciatok hrany dlane dame k ukazovaku)
hranu dlane mame na spravnom tlakovom mieste na hrudnej kosti a
rovnobezne s hrudnou kostou postihnutého, druhd ruku (prstami ktorej sme
zameriavali tlakovy bod) priloZime na fiu, prsty sa nesmd dotykat’ hrudnika -
zmenSovali by sme tym G¢innost’ masaze

ruky mame v laktoch narovnané a naklonime sa nad postihnutého tak, aby
sme svoje ramend mali priamo nad hrudnikom postihnutého, nakorl'ko stlacat
hrudnik budeme hornou c¢ast'ou svojho tela, nakolko tento Ukon je velmi
fyzicky narocny

zacneme pravidelne a plynulo stla¢at” hrudnd kost’ nepreruSovane a dostato¢ne
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e po stlaceni hrudnika okamzZite uvolnime tlak na hrudnd kost' tak, aby sme
nezmenili polohu spodnej ruky voci hrudnej kosti, nakol’ko by sme stratili
spravne tlakové miesto

e u dospelej osoby stlacame hrudnt kost' do hibky cca. 4 - 5 cm

o frekvencia nesmie klesnut’ pod 80 stlaceni za 1 minatu, frekvencny rozsah je
80 az 100 stlaceni za 1 minuatu

Poznamka : Prili§ vysoka frekvencia stlacania hrudnika (umeld systola) je
nevyhodna, nako/ko sa prilis skrati c¢as diastolickej fazy, pocas ktorej sa srdce plni
krvou, resp. zachranar by sa pomerne rychlo unavil.

Zachranca oSetri zistene poranenia az vtedy, ked’ postihnuty zacne pravidelne
dychat aked” sa obnovi ¢innost srdca. Pri krvacani zran tepny krv strieka pre
prerusovane apri krvacani zo zil tecie neprerusovane. Treba sa pokusit’ krvacanie
zastavit’ prilozenim tlakového obvézu. pri krvacani z velkych tepien na koncatinach
treba stiahnut' koncatinu na ranou Martinovym obvinadlom apod. Postihnuty sa
urychlene prepravi do nemocnice, pricom na pripojenom listku sa uvedie presny cas,
ked sa obvinadlo prilozilo. Ostatné otvorené rany treba oSetrit’ tak, Ze sa ocisti ich
okolie a vlastna rana sa zakryje sterilnym obvdzom, aby sa zabranilo infekcii. Z tohto
dévodu sa rany ani popéaleniny nesmu ni¢im vymyvat, nemozno ich ani natierat
mast’ami a dotykat’ sa ich. Cielom tejto prvej pomoci je ich chranit’ pred infekciou
a zastavit’ krvacanie.

Zlomeniny a vykibeniny sa nesmi napravat. Zlomeni konéatinu treba znehybnit
pomocou dlah tak, aby zbytoc¢ne pohyby a otrasy nespdsobili postihnutému bolest’ a aby
sa nezhorsilo postavenie tlomkov zlomenej kosti.

65



Elektrotechnika a radiotechnika

3.10 Rozdelenie radiovych vin a ich 3irenie

Aby bolo mozné jednoducho vysvetlit' princip Sirenia radiovych vin je potrebné
poznat’ zékladny princip teorie elektromagnetickej viny.

3.10.1 Elektromagneticka vina

Elektromagnetické vinenie vo volnom priestore, v dostato¢nej vzdialenosti od
zdroja, obycajne povazujeme za rovinne. Je to najjednoduchsi druh vinenia a je vzdy
kolmé na smer Sirenia. Takéto vinenie zndzornené na obr. 2.1. sa sklada z elektrickej
(E) a magnetickej (H) zlozky. Tieto dve zlozky su na seba vzdy kolmé a maju v kazdom
bode priestoru rovnaku fazu. Ked’ zloZzka elektrického pola lezi v smere osi OZ, zlozka
magnetického pol'a v smere osi OY, potom smer osi OX suhlasi so smerom Sirenia
vinenia.

V Tubovolnom okamihu amplitady E a H sd viazané vztahom

E_ M vm™
H B & Am‘l
Z
A
E
P X
0 >

Tl

Y

Obrazok. 3.17 Orientacia vektorov intenzity elektrickej a magnetickej zlozky pol'a

kde p a ¢ je permeabilita a permitivita prostredia, v ktorom sa vinenie Siri.

v s

Rychlost’ Sirenia elektromagnetického vinenia je dana vztahom

y=-"~1_ [ms™]
Jo
pricom E= €& L= W Yo
kde -1 Fm™*
“= 42.9.10° [Fm-]
Uy = 47107 [Hm™]
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a g a u Jje relativna permitivita, prip. permeabilita prostredia, v ktorom sa
vinenie Siri. Pre vakuum alebo prakticky pre vzduch plati:

z= 1 /80 1207 [Q]

¢o je priblizne 377 Q a nazyva sa impedanciou voIného priestoru alebo vinovym
odporom. Pre prostredie, ktoré prichddza prakticky do Uvahy na Sirenie vinenia, sa
ur = 1, ale & mdze byt rézne od jednotky. Potom amplitida intenzity magnetického
pola suvisi s amplitddou intenzity elektrického pola vztahom

E=120-7H [vm™]

\ gr

Rychlost” Sirenia elektromagnetického vinenia vo volnom priestore sa rovna
rychlosti Sirenia svetla
1

. ~€otbo

Rychlost’ Sirenia v inom prostredi ako vo vzduchoprazdne alebo vo volnom
priestore

=c [ms™]

= [ms™]

vV, =
\/€r

v

kde c je rychlost $irenia svetla 3.108 m/s, p, sa vzdy rovna jednotke.

Zo vztahu (2.6) je zrejmé, Ze prechodom radiovej viny do iného prostredia sa
meni jej rychlost’ a tmerne tejto, pri nezmenenej frekvencii, sa meni aj vinova dizka

_ 4
/11—\/(?r [m]

kde A je vinova dizka vo volnom priestore (vo vakuu)

M1 - vinova dizka v prostredi s dielektrickou konstantou g,. Napriklad vinova
dizka v polyetyléne sa rovna priblizne 2/3 jej hodnoty vo vornom priestore. Rychlost
Sirenia vlnenia je véacsia vo vzduchu ako vo vode, z toho vyplyva, Ze aj vinova dizka pri
prechode zo vzduchu do vody sa meni tak, Ze vo vode bude menSia.

Predpokladajme, Ze elektromagnetické vinenie, ktorého zdrojom je Ziari¢
rovnomerne vyZzarujuci vsetkymi smermi, sa Siri v homogénnom, netimiacom prostredi.
Vykon vyZiareny takymto zdrojom oznacme P. Hustotu toku energie prenaSani za
jednu sekundu cez jednotkovu plochu kolma na smer Sirenia pol'a vo vzdialenosti r od
zdroja, za predpokladu, Ze vyZadovana energia sa rozdeluje rovnomerne v priestore,
vypocitame takto

__ P
4rr -1

Strednu hodnotu toku energie méZeme vypocitat’ aj vektorom Poytinga-Umova.

Vektor Poytinga-Umova je vektor hustoty toku elektromagnetickej energie
elektromagnetickej viny. Jeho velkost je Umernd sa¢inom vektora intenzity
elektrického a magnetického pora, jeho pomer je k obidvom vektorom kolmy a suhlasi
so smerom Sirenia viny.
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Ak vyjadrime intenzitu elektrického pol'a vo V/m a intenzitu magnetického pora v
A/m
_ WV A
kde Eef a Hef su efektivne hodnoty intenzity pora.

Dosadenim za Hgf z rovnice (2.4) za predpokladu, Ze g = 1, dostaneme pre
hustotu toku energie

120- 7 m?

Porovnanim vyrazov pre hustotu energie a vztahom pre vykon dostaneme vztah
pre vypocet intenzity elektromagnetického pol'a vo vzdialenosti r od Ziarica

E _30-P [v}
Ty m

V praxi sa vac¢Sinou pouzivaju smerové vyzZarovacie sustavy - Ziarice. Stupen
smerovosti sa vyjadruje ¢initelom smerovosti (ziskom) vzhradom ku Ziaricu, ktory
vyzaruje vetkymi smermi rovnako. Cinitel' smerovosti (K) je bezrozmerna veli¢ina,
ktord udava stupen sUstredenia vyZarovanej energie v uré¢itom smere. Smerova anténa,
ktord vyZzaruje vykon P, vytvori v mieste prijmu t0 istd intenzitu pol'a ako nesmerova
anténa (izotropnd), ktora vyzaruje vykon K . P. PouZitie smerovej antény zodpoveda K -
nasobnému zvacseniu vykonu vyzarovania nesmerovej antény. Potom intenzita pol'a vo
vzdialenosti r od antény bude

_30-K-P v
Eef - < m
r m

Z uvedeného vzorca je zrejme, Ze so zvacSovanim vzdialenosti r medzi Ziaricom
a bodom prijmu klesa intenzita elektromagnetického pola. Tento pokles je spdsobeny
rozptylom a Gtlmom - pohltenim radiovych vin. Intenzita elektromagnetického pora sa
mimo vypoctu da zistit aj meranim mera¢mi elektromagnetického pola. Tieto
umoznuju merat’ pole od niekol’ko uV/m do desiatok mV/m vo frekvenénom rozsahu
radove od 10° Hz do 10° Hz.

Obidve zlozky elektromagnetického pola maju rovnaku energiu, preto je
dostato¢né urcit’ vel’kost” jednej zlozky, aby sme dostali hodnotu druhej. Okrem toho,
obidve maju rovnaky ucinok na prijimaciu anténu, pokial’ ide o indukované napétie vo
vodic¢i. Zmeny magnetickeho toku indukuju napdtie v rovine kolmej na vodi¢, zmeny
elektrického toku v rovine rovnobeznej s vodicom. Intenzita elektrickeho pola pre
dobry prijem je odliSnad pre prijem rozhlasu a televizie. V mestach s rozvinutym
priemyslom a vySkovymi budovami potrebujeme vacSiu intenzitu pola ako vo
vidieckych oblastiach s malou ¢lenitost'ou.

VSetky uvedené vztahy platia za predpokladu, Ze zdroj elektromagnetického
vinenia je umiestneny v idealnom homogénnom prostredi, pricom sme brali do Gvahy
rovinné vinenie. V skuto¢nosti anténa vyzaruje gul'ové viny, t.j. viny, pri ktorych plocha
rovnakych faz je gul'a a jej stred je v mieste Ziarica. Tak ako mbZzeme povazovat’ maly
usek gulového povrchu zeme za rovinu, mézeme v dostato¢nych vzdialenostiach od
Ziarica a v medziach ohraniceného objemu prisadit gulovym vindm charakter
rovinnych vin.
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3.10.2 Polarizicia elektromagnetického vinenia

Polarizaciou elektromagnetického vinenia rozumieme zmenu smeru a verkosti
intenzity elektrickej zloZky elektromagnetického pol'a v danom bode za jednu periodu.
Rozlisujeme tri druhy polarizacie elektromagnetickych vin:

a/ linearnu,
b/ kruhovd,
c/ elipticku.

3.10.3 Sirenie elektromagnetického vinenia v réznom prostredi

Vlastnosti  prostredia z hradiska Sirenia elektromagnetického vinenia
charakterizuja:
e merna elektricka vodivost ¢ ,
o dielektricka konstanta e,
e permeabilita .

3.10.4 Vlastnosti ionosféry a jej vplyv na Sirenie elektromagnetického
vinenia

Hlavnym zdrojom ionizéacie atmosféry je sinko, ktoré ma povrchovu teplotu
radovo 6000°C, a zaroven je zdrojom ultrafialového Ziarenia, ktoré ma velka ioniza¢nd
schopnost’. lonosféra sa sklada z vrstiev, ktoré nie su oddelené ostrou ¢iarou a v ktorych
hustota elektronov sa meni dennou dobou; maximum dosahuje cez defi, minimum v
noci, nie vsak rovnako vo vsetkych vrstvach.
priebehu dna. Hustota ionizacie je vel'mi citlivd na slne¢né Ziarenie, po zapade tato
vrstva vel'mi rychlo mizne.

Vrstva E alebo Kennellyho-Heavisideova vrstva ma maximalnu hustotu iénov
vo vySke 100 km s malymi vykyvmi medzi no¢nymi a dennymi obdobiami. V noci sa
¢iastocne straca.

Vrstva F1 sa nachddza vo vysSke 200 km, v noci splyva s vrstvou F2.
Ovplyviiuju ju zmeny slne¢nej ¢innosti a zmeny magnetického zemského pora.

Vrstva F2 alebo Appletonova vrstva je velmi nestabilnd. Maximalnu vysku
dosahuje v mesiaci jani (400 km), minimalnu v decembri (250 km). Mozno pri nej
pozorovat’ vybornu korelaciu medzi hustotou ionizacie a 11 ro¢nym cyklom slnec¢nej
¢innosti.

Ako je zrejmé z naladujuceho obrazku poloha ionosferickych vrstiev nad
zemskym povrchom a ich zmeny cez den i v noci. Vrstva F1 a F2 vytvara v noci jednu
vrstvu F vo vyske 300 km. | napriek tomu, Ze ionizacia F vrstvy je menSia ako ionizacia
vrstvy F2 cez den, zostava dostatocne silna cez celd noc.

NOC DEN

SLNKO

Obréazok 3.18 Zmena polohy ionosférickych vrstiev vplyvom slne¢ného Ziarenia
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Uvedené ionosferické vrstvy su vytvorené nehomogénnym ionizovanym
plynom, ktory spdsobuje, Ze elektromagnetické vinenie sa v tychto podmienkach nesiri
priamociaro, ale krivociaro. V kone¢nom dosledku elektromagnetické vinenie, podla
frekvencie, sa moze od tychto vrstiev odrazit’ a vratit’ spat’, lomit’ alebo preniknit’ do
medzihviezdneho priestoru.

Na vysvetlenie tejto vlastnosti ionosferickych vrstiev je vel'mi vhodné pouZit
analogiu, ktora prirovnava ionosféru k situ a elektromagnetické vinenie ku gulkam.
Prechod guliek cez sito zavisi od relativneho rozmeru sita, rozmeru guliek a od uhla,
pod ktorym tieto gulky narazaju na sito. Gulky malych rozmerov su ekvivalentné
elektromagnetickému vineniu s vysokou frekvenciou. Sito s malymi rozmermi otvorov
je ekvivalentné velkej hustote ionizacie. Rozmery otvorov sa budd v tejto analdgii
menit’ so zmenou hustoty ionosféry a budu vé&cSie v noci ako pocas dna.
Predpokladajme, Ze gul’ky réznych rozmerov su vystrel'ované smerom nahor. VacSie sa
vratia, menSie prejda cez sito. (Elektromagnetické vinenie s menSou frekvenciou sa
odrazi od ionosféry a vrati sa na zem, vinenie s vy$Sou frekvenciou prenikne do
medzihviezdneho priestoru.) Ak gulky rovnakych rozmerov sU vystrelované pod
roznymi uhlami, vzhradom na povrch zeme, tie, ktoré maju smer bliz8i ku kolmici,
prejdu cez siet, ale ostatné, ktoré dopadaju pod vacsim uhlom od kolmice, sa odrazia.
(Elektromagnetické vinenie prenikne do medzihviezdneho priestoru, ked” dopada
takmer kolmo na ionosféru alebo pod malym uhlom od kolmice na ionosféru. Ked’ sa
tento uhol zvéc3uje, vinenie sa odraza spat’ na zem.)

NajvysSia frekvencie, pri ktorej sa vertikdlne smerované elektromagnetické
vinenie eSte vrati spat’ na zem sa nazyva kritickou frekvenciou.

Kritické frekvencie: vrstva E - 3 MHz,

F1-4 MHz,
F2 - 8 MHz.

Tieto hodnoty vSak podliehajd zmendm podla hustoty ionizacie vrstvy.
Elektromagnetické vinenie s vysSou frekvenciou ako je kriticka sa méZe odrazit’ od
vrstiev ionosféry, ked’ sa vyziari pod urcitym uhlom. NajvysSia frekvencia, ktord sa
moZe pouZit' za tychto okolnosti na vysielanie, sa nazyva maximalna pouZzitePna
frekvencia. Optimalna pracovna frekvencia musi byt eSte menSia ako je maximalne
pouZzitel'na frekvencia vzh'adom na zmeny, ktoré nastavaju v ionosfére.

Vplyv ionosfery na Sirenie elektromagnetického vinenia si opiSeme pomocou
niekol’kych prikladov.

Dve viny A a B maju rovnaku frekvenciu, ale vstupuju do ionosféry pod
réznymi uhlami. Cez dei mé vrstva E dostatoén(i hustotu na odrazenie vin. V noci
prechadzaju cez vrstvu E v doésledku zriedenej elektrénovej hustoty a odrazaju sa od
vrstvy F. Dosah priestorovej viny sa predlZuje s vySkou odraznej vrstvy.

Predpokladame konstantny uhol vyZarovania. VIiny D ,C, B, A predstavuju
vinenie vzdy s vysSou frekvenciou fD > fC > fB > fA. Ak vlnenie preniké Sikmo do
ionosféry, meni sa ciastoéne jeho smer a skupinova rychlost’ klesa. Pri zvySenej
ionizacii sa méZu odrazit’ spat’ na zem aj viny A a B.
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3.11 Vzt’ah medzi frekvenciou a dizkou viny

Poznanie teorie o radiovom prenose pomaha pochopit’ viaceré obmedzenia
jednotlivych systémov. Nasledujlce poznatky su stru¢nym uvedenim do problematiky.

Striedavy prud

Grafické znazornenie priebehu striedavého pradu ukazuje niekol’ko veli¢in, ktoré
su dolezité pre radiovy prenos a jeho popis.

T AMPLITUDA

SINUSOIDA

+ «— PRUD
=
w
@)

. i— PERIODA ——>

Obrazok 3.19 Striedavy prad

Peridda (T) — doba jedného cyklu
Amplitada — maximalna hodnota pradu
Frekvencia (f) — udava pocet cyklov za jednu sekundu—- f=1/T

Réadiové viny

Ak privedieme striedavy prad urcitej frekvencie do antény, energia elktrickeho
pol'a sa rozptyli z antény v podobe elektromagnetickych vin — radiovych vin. Radiové
viny zahtnaju striedavé elektrické a magnetické viny, ktoré kmitaja zvierajuc pravy
uhol navzajom.

VInova dizka

Je to diZka prejdena za jeden cyklus (peri6du) pri radiovom prenose.

Vyjadrenie frekvencie

Frekvenciu vyjadrujeme v Hertzoch (Hz). Jeden Hz sa rovna jednej periode za
sekundu. Pre jednoduchSie zapisovanie sa pouZivaju nasobky a diely jednotky Hz pola
Sl sustavy. Pouzivané jednotky frekvencie :

kHz sa pouZivaju do 3000 kHz (3 MHz)

MHz sa pouzivaju od 3 do 3000 MHz (3 GHz)

GHz sa pouzivaju od 3 GHz nahor, ale je mozné pouZivat aj MHz
THz sa nepouZivaju v radionavigacnych prostriedkoch
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Vztah medzi vinovou diZkou, frekvenciou a rychlostou prenosu
c="f-2 [ms?, Hz, m]

¢ — rychlost’ svetla (ms™)

f — frekvencia (Hz)

A - vinova dizka (m)

Vo vSeobecnosti m6Zeme vyjadrit’ vztah pomocou rychlosti Sirenia
v="f-A [ms?, Hz, m]
kde v —rychlost’ Sirenia

3.12 Antény, napéajace, druhy
Anténa je sUstava, ktorou sa VF (vysoko frekvenénd) energia dodana vysielacom

meni na elektromagnetické vinenie avysiela sa do okolitého priestoru. Pozostava
s anténeho Ziari¢a a VF vedenia medzi vysielacom a anténym Ziaricom. Tomuto Useku
vedenia hovorime napaja¢. UmoZnuje umiestnenie antény do priestoru pre optimalnu
¢innost’. Antény mdézeme rozdelit’ do dvoch zakladnych skupin:

e Antény s stojatou vinou

e Antény s postupnou vinou

3.12.1 Anténe napéjace
Antény napajac ma za ulohu preniest’ VF energiu z vysielaca do vlastného Ziarica,
ktory ju vyZiari. Aby tento prenos prebehol s minimalnymi stratami bude nas zaujimat’
predovsetkym :
¢ do akej miery samotny napajac¢ vyZaruje VF energiu,
e aky je jeho atlm,
e aka je jeho charakteristicka impedancia.

VyZarovanie samotnym napajacom ma byt ¢o najmensie. Ak dodjde k vyZzarovaniu
anténeho napajaca dojde k ovplyvneniu vyZarovacej charakteristiky antény a zvysi sa
pravdepodobnost’ rusenia okolia. VyZarovanie z anténeho napajaca méze sposobit’ aj
impedan¢né neprispdsobenie antény a zdroja.

Utlm, ktory uréuje straty pri prenose je dany vlastnym odporom vodiéa, stratami
v dielektriku a stratami vyZarovanim.

Charakteristicka impedancia vedenia je impedancia, ktorl nameriame ak je
vedenie nekonecne dlhé. Ak zakon¢ime Tubovolne dlhy Usek vedenia charakteristickou
impedanciou nameriame na vstupe vedenia charakteristick( impedanciu.

Poznamka: Charakteristickd impedancia sa oznacuje obvykle Z,. Rovnaké
oznacenie sa pouziva aj pre impedanciu vakua Zo= 120 7= 377 L.

Ak zanedbame straty vedenia mdzeme charakteristickl impedanciu vedenia
vypocitat’ podla nasledujiceho vztahu:

Z,=+/LC [QH,F]
Anténe napajace delime na symetrické, kedy Ziadny z vodicov nie je spojeny so

zemou (napr. dvojlinka s charakteristickou impedanciou 300Q) a nesymetricke, kde
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aspon jeden svodi¢ov je spojeny so zemou (koaxidlny kabel s charakteristickou
impedanciou 75Q alebo 50Q).

Ochranny obal ———
Opletenie m————p

’- -
b -
ra
%/ﬁ _/’% Izolant

Stredny vodi¢

Obréazok ¢&. 3.20 Nesymetrické vedenie - koaxialne vedenie.

3.12.2 Antény

Antény je mozné rozdelit do viacerych skupin a podskupin podla celého radu
hradisk. Zakladné delenie antén je na dve skupiny ato na antény s postupnou vinou
a antény s stojatou vinou. Pre pochopenie ¢innosti antény je potrebné poznat’ niektoré
charakteristické parametre.

Vstupna impedancia antény

Vysokofrekvenena energia sa do Ziarica privadza napajacim vedenim. Uginny
prenos VF energie nastane vtedy, ked” vstupny odpor antény ma charakter ¢isto ¢inného
odporu. Kazda anténa ma vSak v skuto¢nosti okrem ¢innej aj reakénu zlozku. Je preto
spravnejSie hovorit’ o vstupnej impedancii Zyst antény. Tuto mdzeme vyjadrit’ ako
pomer napétia a pradu v napdjacom bode antény.

Zo=1 =R+ X, [Q]

vst |
a

Realna cast’ vstupnej impedancie R, predstavuje odpor antény a zodpoveda
¢innému vykonu v anténe. Tento sa Ciastocne meni na teplo v odporoch vodi¢ov a
zeme, v dielektriku izolantov, podstatnd cast’ sa vSak vyZiari ako elektromagnetické
vinenie do priestoru. VyZiarena ¢ast’ je vlastne uZito¢na energia. Ak rozloZime odpor na
Cast’, ktora zodpoveda stratam, a cast’, ktora je Umerné vyZiarenej energii, méZeme pre
vykon napisat’ :

P=1(Rst+ R;z) [W]

kde Rs je stratovy odpor a R; vyZarovaci odpor Ziari¢a. Reaktan¢na zloZzka jX,
nespotrebuje Ziadny vykon. ZhorSuje vlastnosti antény ako Ziari¢a (spotrebica energie) a
spbsobuje frekvenénu citlivost’ antény.

U¢innose’ antény

Je v zaujme ekonomickej prevadzky vysielaca, aby vyZiarena energia bola ¢o
najvacsia vzhl'adom na celkovy privedeny vykon do antény. U¢innost’ antény je
definovana z pomeru vykonov:

P,
=-%.100 %
=% [%0]

kde P; - jecelkovy vyZiareny vykon
P. - prikon antény.
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Charakteristicka impedancia antény

Anténu si mdZzeme predstavit ako kratke vedenie, po ktorom sa Siri energia.
Potom ako kazdé vedenie i anténa méa svoju vinovl impedanciu Zv. Verkost' tejto zavisi
od rozmerov antény. Antény moZzeme prirovnat’ ku kratkym bezstratovym vedeniam,
moZeme preto ich vinovd impedanciu vyjadrit’ vztahom:

- /L
Z,=./¢ [Q HF]

Smerové U¢inky antén

Skutoc¢nost’, Ze antény nevyZaruju VF energiu vo vSetkych smeroch rovnako, sme
vyjadrili smerovou funkciou Ziarenia. Smerovy G¢inok antén znazoriiujeme smerovym
vyZarovacim diagramom. VyZarovaci diagram antény je priestorovy, pre praktické
pouZitie sa v8ak nahradza rovinnymi vyZarovacimi diagramami v horizontalnej a
vertikalnej rovine.

Ked’ chceme posudit’ smerove vlastnosti antény, porovname tieto s vyZarovanim
izotropnej antény, ktora je idealizovanym fiktivnym zdrojom vyZarujucim vo vsetkych
smeroch rovnako. Smerova anténa bude proti izotropnej anténe vyZarovat’ v niektorych
smeroch vacsiu, v inych mensiu energiu, teda ma urcitd smerovost’. Smerovost’ (S; ) je
vyjadrena pomerom vyZziareneho vykonu izotropnou anténou (P;) a smerovou anténou

(Pa).

IR

Smerovost’ udava, kolkokrat vacsi vykon by bolo treba vyZiarit' z izotropnej
antény, ktora vyzaruje vo vSetkych smeroch rovnako, aby intenzita elektromagnetickeho
pola v mieste prijmu bola taka ist4, ako je v tomto mieste intenzita pola od smerovej
antény, ktort berieme do Uvahy. V takomto pripade hovorime o absolitnej smerovosti
antény.

Na rozdiel od smerovosti antény zahna zisk antény aj U¢innost’ antény. Je dany
st¢inom smerovosti S, a G¢innosti antény.

G=n-S,
Zisk antény sa obycajne vyjadruje v dB vztahom
Ggs = 10.lo0g G [dB]

reflektor o
. - Ziari¢

.~ director 1

~ =I__.- director 2
: = smer Ziarenia

Obrazok ¢. 3.21 Anténa typu YAGI
Antény pouZivane v praxi sa vacSinou delia podra frekven¢ného pdsma v ktorom
sa vyuZivaju. NajcastejSie jednotlive antény priamo savisia s jednotlivymi frekvenciami.
Napriklad pre SHF pasmo su charakteristické parabolické antény, popripade
skladané dipdly. Naopak v pasme DV su charakteristické antény ako jednoduchy vodi¢
umiestneny v priestore ( lano natiahnuté medzi dvoma stoziarmi).
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&6 '-’;1

(S )|

Obrazok ¢. 3.22 Anténa typu YAGI — 4 prvkova — rozmery anténového Ziaric¢a pre frekvencie
v pasme VKV.
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Obrézok ¢. 3.23 Umiestenie antén na palube lietadla, r6zne tvary antén vratane uchytenia.

3.13 Simplexna, semiduplexna a duplexna prevadzka

Ide o spbsob, akym dve komunikujice strany navzajom voci sebe vystupuju
(,,ktora stanica komunikuje s ktorou®).

O simplex ide vtedy, ked komunikacia prebieha iba od jednej stanice k druhej.
Prikladom mozZe byt televizne vysielanie. Komunikacia prebieha iba jednym smerom,
komunikacia smerom spét’ nie je mozna.

Pokial’ sa stanice mozu striedat’ v komunikécii, t.j. chvilu hovori jeden, druhy
poc¢lva a potom naopak, vtedy hovorime o made half-duplex (two-way alternate).

Pokial’ stanice vedia komunikovat' naraz oboma smermi, tak hovorime o mdde
full-duplex.
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4. VSeobecna znalost’ svetového zemepisu

4.1 Hlavné mesta Statov sveta

Stat
Afganistan
Albansko
Alzirsko
Andorra
Angola
Antigua a
Argentina
Arménsko
Australia
Azerbajdzan
Bahamy
Bahrajn
Bangladés
Barbados
Belgicko
Belize
Benin
Bhutan
Bielorusko
Bolivia
Bosna a Hercegovina
Botswana
Brazilia
Brunej
Bulharsko
Burkina
Burundi
Cad

Cesko
Cina
Cyprus
Dansko
Dominika
Dominikéanska
republika
Dzibutsko
Egypt
Ekvador
Eritrea
Estonsko
Etidpia
Fidzi
Filipiny
Finsko
Francuzsko
Gabon
Gambia
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Hlavné mesto

Kabul
Tirana
Alzir
Andorra
Luanda
Barbuda
Buenos Aires
Jerevan
Canberra
Baku
Nassau
Manama
Dhaka
Bridgetown
Brusel
Belmopan
Porto-Novo
Thimphu
Minsk

La Paz
Sarajevo
Gaborone
Brazilia
Bandar Seri
Sofia
Ouagadougou
Bujumbura
N'Djamena
Praha
Peking
Nikozia
Kodan
Roseau

Santo Domingo

Dzibuti
Kéahira
Quito
Asmara
Tallinn
Addis Abeba
Suva
Manila
Helsinky
Pariz
Libreville
Banjul

Ghana
Grécko
Grenada
Gruzinsko
Guatemala
Guinea
Guinea-Bissau
Guyana
Haiti
Holandsko
Honduras
Chile
Chorvatsko
India
Indonézia
Irak

Iran

irsko
Island
Izrael
Jamajka
Japonsko
Jemen
Jordansko
Juhoafrickéa republika
Juhoslavia
Kambodza
Kamerun
Kanada
Kapverdy
Katar
Kazachstan
Kena
Kirgizsko
Kiribati
KLDR
Kolumbia
Komory
Kongo
Korejska republika
Kostarika
Kuba
Kuvajt
Laos
Lesotho
Libanon
Libéria
Libya

Akkra
Atény

St. George's
Thilisi
Guatemala
Konakry
Bissau
Georgetown
Port-au-Price
Amsterdam
Tegucigalpa
Santiago
Zahreb

Nai Dilli
Jakarta
Bagdad
Teheran
Dublin
Reykjavik
Jeruzalem
Kingston
Tokio

Sana
Amman
Kapské mesto
Belehrad
Phnom Penh
Yaounde
Ottawa
Praia
Dauha
Alma-Ata
Nairobi
Biskek
Bairiki
Pchjongjang
Bogota
Moroni
Brazzaville
Soul

San Jose
Havana
Kuvajt
Vientain
Maseru
Bejrut
Monrovia
Tripolis
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Lichtenstajsko
Litva
LotySsko
Luxembursko
Maceddnsko
Madagaskar
Mad’arsko
Malajzia
Malawi
Maldivy
Mali

Malta
Maroko
Marshallove ostrovy
Mauricius
Mauritania
Mexiko
Mikronezia
Mjanmarsko
Moldavsko
Monako
Mongolsko
Mozambik
Namibia
Nauru
Nemecko
Nepaél

Niger
Nigéria
Nikaragua
Nérsko
Novy Zéland
Oman
Pakistan
Palau
Panama

Papua-Nova Guinea

Paraguaj

Peru

Pobrezie Slonoviny
Porl'sko

Portugalsko
Rakusko
Rovnikova Guinea
Rumunsko

Ruska federacia
Rwanda
Salamunove ostrovy
Salvador

San Marino

Vaduz
Vilnius
Riga
Luxemburg
Skopje
Antananarivo
Budapest
Kuala Lumpur
Lilogwe
Male
Bamako
Valletta
Rabat
Dalap-Uliga-Darrit
Port Luis
Nouakchott
Mexiko
Palikir
Rangun
Kisinov
Monako
Ulanbatar
Maputo
Windhoek
Yaren
Berlin
Kathmandu
Niamey
Abuja
Managua
Oslo
Wellington
Maskat
Islamabad
Koror
Panama
Port
Moreshy
Asucion
Lima
Yamaussoukro
Varsava
Lisabon
Vieden
Malabo
Bukurest’
Moskva
Kigali
Honiara
San Salvador
San Marino

Saudska Arabia
Senegal
Seychely
Sierra Leone
Singapur
Slovensko
Slovinsko
Somalsko
Spanielsko
Spojene arabské
emiraty

Sri Lanka
Stredoafricka
republika
Sudan

Surinam
Svajciarsko
Svata Lucia
Sviéty Kristof a
Svaty Tomas a
Svéty Vincent a
Svazijsko
Svédsko

Syria
Tadzikistan
Taiwan
Taliansko
Tanzania
Thajsko

Togo

Tonga

Trinidad a Tobago
Tunisko
Turecko
Turkmensko
Tuvalu

Uganda
Ukrajina
Uruguaj

USA
Uzbekistan
Vanuatu
Vatikan

Verlkéa Britania
Venezuela
Vietnam

Zair

Zambia
Zépadna Samoa
Zimbabwe

Rijad
Dakar
Victoria
Freetown
Singapur
Bratislava
Lublana
Mogadiso
Madrid

Abu Dabi
Kolombo
Bangui

Chartum
Paramaribo
Bern
Castries
Nevis
Princov
Grenadiny
Mbabane
Stokholm
Damask
Dusanbe
Tchaj-pej
Rim
Dodoma
Bangkok
Lome
Nuku'alofa
Port

Tunis
Ankara
Aschabad
Vaiaku
Kampala
Kyjev
Montevideo
Washington
Taskent
Vila
Vatikan
Londyn
Caracas
Hanoj
Kinshasa
Lusaka
Apia
Harare.
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4.2 \/Seobecné znalosti

Kontinenty sveta /rozloha km?
1. Afrika 30 319

2. Amerika 42 081

3. Antarktida 13 180

4. Australia 8 510

5. Azia 44 380

6. Eurdpa 10 537

Najvacsie ostrovy sveta/rozloha(km?)/stat

. Gronsko 2 130 750 Gronsko (Severna Amerika)

. Nova Guinea 771 900 Indonézia-Papua Nova Guinea (Oceania)

. Borneo/Kalimantan 746 546 Indonézia-Malajzia-Brunej (Azia)

. Madagaskar 586 588 Madagaskar (Afrika)

. Baffin 507 414 Kanada

. Britania 216 325 Britania (Europa)

. Tierra del Fuego/Ohnovéa zem 48 688 Argentina-Chile (Juzna Amerika)
. Alexander I. 43 200 Antarktida (Antarktida)

CONO OIS~ WN B

Najvyssi vrch sveta lezi v Himalajach.

NajvacSie vrchy sveta/vyska(m)/Staty

. Mount Everest/Sagarmatha/Qomolangma Feng 8848 Cina-Nepél (Azia)
. K2/Qogir Feng/Godwin Austen 8611 Cina-Pakistan
. Kan¢endzenga/Kanchendzdnga 8586 India-Nepal

. Lhotse 8516 Cina-Nepal

. Makalu 8463 Cina-Nepal

. Mont Blanc 4807 Taliansko-Franctzsko (Eurdpa)

. Uhuru/KilimandZaro 5895 Tanzania (Afrika)

. Mount McKinley 6194 USA (Severna Amerika)

. Cerro Aconcagua 6959 Argentina (Juzna Amerika)
10. Puncak Jaya 5030 Indonézia (Oceania)

11. Vinson Massif 4897 Antarktida (Antarktida)

O©oo~NooThk,wWN P

Najvacsie jazera sveta /rozloha(km?)/max.hibka(m)/nadm.vyska(m)/staty
. Kaspické more 371 000 /1025 /-28 /(Azia)

. Superior/Horné j. 82 414 /393 / 183 /Kanada-USA (Severna Amerika)
. Victoria/Ukerewe 68 800 /125 /1134 /Tanzania-Uganda-Kena (Afrika)
. Huron/Hurénske j. 59 596 /226 /177 /Kanada-USA

. Michigan 58 016 / 281 / 177 /JUSA

. LadoZskoje ozero 18 390 /225 /4 /Rusko (Eurdpa)

. Lago de Maracaibo 14 343 Venezuela (Juzna Amerika)

. Eyre 9 500 /-16/ Australia (Oceania)

O~NOO O WN P

Rieky sveta/dizka(km)/povodia(km?)/max.prietok(m?®/s)/$taty

1. Amazonas 7025/ 7 180 000 /220 000 /Kolumbia-Peru-Brazilia (Juzna Amerika)
2. Nilu/Nil(Afrika) 6671/ 2 881 000 / 2 633 /Burundi-Rwanda-Tanzania-Uganda-
Sudan-Egypt

3. Changjiag/Tongtiahne/Jang-c-Tiang 6300 /1 808 500 Cina (Azia)

4. Mississippi 6212/ 3 250 000/ 19 000 USA (Severna Amerika)

78



VSeobecné znalost’ svetového zemepisu

5. Huanghe/Chuang-che 5464/ 752 440/ 25 000 Cina
6. Volga 3531/ 1 360 000/ 8 060 Rusko (Eur6pa)
7. Murray 3490/ 1 072 000/ 1 860 Australia (Oceania)

PUste sveta/rozloha(km?)/kontinent

. Sahara 8 388 607 (Afrika)

. Libyjska 1 600 000 Afrika

. Gobi 900 000 (Azia)

. Rub al-Chali 800 000 Azia

. Kalahari 518 000 Afrika

. Mohavska 39 000 (Severna Amerika)
. Atacama 160 000 (Juzna Amerika)

. Velké pieso¢na 420 000 Oceénia

CO~NOOT DA WN PR

Prielivy/dizka(km)/Sirka(km)/moria

1. Mozambicky 1760/ 422 Indicky ocean

2. Davisov 1170/ 330 Baffinov zéliv-Atlanticky ocean
3. Melacky 937/ 36 Andamanské more-Juhocinske more
4. Makasarsky 720/ 120 Sulaweské more-Javske more
5. Hudsonov 700/ 60 Hudsonov zaliv-Labradorské more

Najvacsie poloostrovy sveta (km?)

1. Arabsky 2 780 000 (Azia)

2. Predna India 2 088 000

3. Zadné India 2 000 000

4. Labrador 1 320 000

5. Somalsky 850 000 (Afrika)

6. Skandinavsky 774 000 (Eurdpa)

7. Labrador 1 320 000 (Severna Amerika)
8. Guajira 14 000 (Juzna Amerika)

9. Yorsky 210 000 (Oceénia)

10. Antarkticky 300 000 (Antarktida)

Sopky/vyska(m)/staty

. Volcéan San Pedro 6154 Chile (Juznd Amerika)

. Volcan Guallatiri 6060 Chile

. Lascar 5990 Chile

. Etna 3340 Taliansko (Europa)

. Klugevskaja 4750 Ruska federacia (Azia)

. Meru 4566 Tanzania (Afrika)

. Citlaltépetl 5610 Mexiko (Severnd Amerika)

. Mauna Loa 4169 Spojené Staty americké (Oceéania)
. Mount Erebus 3794 Antarktida (Antarktida)

O©CoOoO~NOoO Ul WN -

Vodopéady/vySka(m)/rieka/Stat

1. Angelov v. 979 Churum Venezuela (Juzna Amerika)
2. Tugela Falls 948 Tugela Juzna Afrika (Afrika)

3. Yosemite 739 Yosemite USA (Severna Amerika)

4. Utigard 610 Norsko (Eurdpa)

5. Kalupis 335 Tempasuk Malajzia (Azia)
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6. Sutherland 579 Arthur Novy Zéland (Oceania)

NajvacSie krajiny sveta svojou rozlohou
1. Ruské federacia

2. Kanada

3. Spojené Staty americké

4. Cina

5. Brazilia

Staty/pocet obyvatel'ov

1. Cina 1 284 303 705

2. India 1 045 845 226

3. Spojene Staty americké 280 562 489
4. Indonézia 231 328 092

5. Brazilia 176 029 560

105. Slovensko 5 422 366

NajvacsSie krajiny Eurdpy svojou rozlohou
1. Ruskaé federacia

2. Ukrajina

3. Francuzsko

Najvéacsie krajiny Afriky svojou rozlohou
1. Sudan

2. AlZir

3. Kongo

Najvacsie krajiny Azie svojou rozlohou
1. Ruskaé federacia

2. Cina

3. India

Najvéacsie krajiny Ameriky svojou rozlohou
1. Kanada

2. USA

3. Brazilia

4.3  Geografické Specifika Slovenska
- rozloha: 49 036 km2

- poloha: v strednej Eurdpe, vnatrozemsky Stét, v strede mierneho pasma
- podnebie: prechod medzi kontinentalnym a oceanskym

Naj severnejsi bod — Oravska Polhora
Naj juznejsi bod — Patince

Naj zapadnejSi bod — Zahorska Ves
Naj vychodnejsi bod — Nové Sedlica

Najvyssi bod — Gerlachovsky Stit (2655m)

v v
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- povrch: prevaZzuju Karpaty, na Juzné Karpaty lemuje Pandnska panva (jej sucast’ou su
vietky niziny)

Panodnska panva:
1.¢ast’ Viedenskej kotliny — Zahorska nizina - Borska niZina
- Chvojnicka pahorkatina
2.¢ast’ Malej dunajskej niziny — Podunajské niZina - Podunajska rovina
- Podunajska pahorkatina
3.cast’ Velkej dunajskej niziny — VVychodoslovenska nizina- Vychodoslovenska rovina
- Vychodoslovenska
pahorkatina
Karpaty patria do Alpinsko-himalajskej sustavy, delia sa na Vychodné, Zapadné, Juzné.
Hranica medzi Vychodnymi a Zapdnymi je Cergov a Slanské vrchy.

Zadneé Karpaty:

a)vonkajSie: Myjavska pahorkatina, Biele Karpaty, Javorniky, Kysucké Beskydy,
Kysucké vrchovina, Oravske Beskydy, Oravska Magura, Spisska Magura, Pieniny,
Lubovnianska vrchovina, Cergov, Sarisska vrchovina

b)vnutorné - jadrové: Malé Karpaty, PovaZzsky Inovec, Strazovské vrchy, Surovské
vrchy, Malé Fatra, Choéské vrchy, Tribeg, Ziar, Verka Fatra, Nizke Ta3, Branisko, Ta3-
Z(Liptovské Tatry, Roh&ce); V(Belianske, Vysoke Tatry), Slovenské Rudohorie(
Gemerské, Spisské, Veporské Rudohorie, krasové oblasti)

- sope¢né: Vtacnik, Pohronsky Inovec, Kremnické vrchy, Stiavnicke vrchy, Polana,
Javorie, Krupinska vrchovina, Cerova vrchovina, Zemplinske vrchy, Slanske vrchy

Vychodné Karpaty:
a)vonkajSie: Ondavska vrchovina, Laborecka vrchovina, Bukovské vrchy
b)vnatorné: Vihorlatské vrchy
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Priloha ¢. 1 Q-kddy

QAB Mdzeme dostat’ povolenie na let ...?
Mate povolenie na let ...

QAF Kedy ste minul ...?
Minul som ... v ... hod.

QAH Ako ste vysoko?

QAI Bolo hlasené lietadlo v mojej blizkosti?
Nie je hlasené lietadlo vo vaSej blizkosti.

QAK Leti v blizkosti iny letin (je nebezpecie zrazky)?
Leti blizko vas ...

QAL Chcete pristat' v ...?
Pristanem ... Pristaiite ...

QAM Posledna poveternostna sprava ...

QAN Prizemny vietor ...

QAO VySkovy vietor ...

QAP Mam d’alej pocuvat’ na frekvencii ... ?
Poclvajte na frekvencii ...

QAQ Som blizko priestoru ... (0znacenie priestoru)?
Ste blizko priestoru ... (0znacenie priestoru).

QAR M6zem prerusit’ prijem na ... min.?
MdzZete prerusit’ prijem ...

QAU Kde mdzeme vypustit’ palivo?

Planujem vypustit’ palivo ... alebo
Vypustam palivo v ... (priestor)

QAW Vykonam nevydarené pribliZenie.

QAZ Nemdzem prijimat’ kvoli burke.

QBA Viditel'nost’.

QBB Aka je vyska zékladne obla¢nosti?

QBC MdZete mi dat’ posledné meteorologické pozorovanie, vykonané z lietadla?

QBD Aké mnozstvo pohonnych hmot vam ostava (v hodinach alebo mindtach spotreby)?
Ostava pohonnych hmét na ... (hod. alebo min.)

QBE Navijam anténu

QBF Letite v obla¢nosti?
Letim v obla¢nosti vo vyske ... m.

0QBG Letite nad obla¢nost’ou?

Letim nad obla¢nost’ou.

QBH Letite pod obla¢nostou?
Letim pod obla¢nostou.

QBJ Ako vysoko zasahuje obla¢nost™?

QBK Letite v bezoblacnom prostredi?
Letim v bezoblagnom prostredi.

QBS StUpajte (alebo klesajte) na vysku ... ak dohl'adnost’ klesne pod ...

QBT Aka je drahova dohradnost’ v ...?
Dréhovéa dohl'adnost’ v ... (miesto) v ... (hod.) je ...

QBvV Dosiahli ste letova vysku ... (alebo priestor)?
Dosiahol som vy3ku ... (alebo priestor)

QBX Opustili ste vysku (alebo letovu hladinu) (alebo priestor)?
Opustil som (alebo letovu hladinu) (alebo priestor)

QCA Mo6zeme zmenit’ letovd hladinu/vysku z ... na ...?
MdZete zmenit’ letovd hladinu/vysku z ... na ...
Menim letov( hladinu/vySku z ... na ...

QCE Kedy mbéZeme ocakavat’ povolenie na priblizenie?
Povolenie na pribliZzenie o¢akavajte o ... (alebo zdrzanie sa neocakava).
QCH MéZeme rolovat’ na ...?

MoZete rolovat’ na ...

82




Priloha ¢. 1 Q-kody

QClI Vykonajte zatécku o 360° (smerom do ...)
Prevadzam zatac¢ku o 360° (smerom do ...)
QCX Ak& je vaSa Uplna volacia znacka?
Moja Uplna volacia znacka je ...
AZ do d’alSieho oznamenia pouZivajte Uplnd volaciu znacku.
QDL Budete Ziadat’ 0 zameranie?
Budem Ziadat’ 0 zameranie.
QDU Zruste moj letovy plan IFR.
Letovy plan IFR zruSeny v ... hod.
QEA MéZeme prejst’ drahu pred sebou?
MéZete prejst’ drahu pred sebou.
QEC MoZeme sa otocit’ 0 180° a vrétit’ sa po drahe?
M©ozZete sa otocit’ 0 180°a vrétit’ sa po drahe.
QED Mam sledovat’ navadzaci automobil?
Sledujte navadzaci automobil.
QEH Mozeme rolovat’ na vyckavacie miesto ...?
Mdzete rolovat’ na vyckavacie miesto ...
QEJ MdZeme rolovat’ na miesto vzletu?
Ste na mieste vzletu?
Mozete rolovat’ na miesto vzletu drahy ...
Som na mieste vzletu drahy ...
QEK Ste pripraveny na okamzity vzlet?
Som pripraveny na okamzity vzlet.
QEN Mam ¢akat’ na svojej pozicii?
Cakajte na svojej pozicii.
QEO Mam uvolnit VPD?
Uvornili ste VPD?
Uvorlnil som VPD?
QFB Svetla (pribliZzovacie, drahové, pribliZzovacie a drahové) si mimo prevadzky.
QFE Tlak vzduchu redukovany na oficidlnu vysku letiska podra Standardnej atmosféry
QFF Tlak vzduchu redukovany na hladinu mora podr'a vysky barometrického vzorca.
QFG Som nad vami?
Ste nado mnou.
QFH MéZzem klesat’ pod obla¢nost'?
Mdzete klesat’ pod obla¢nost.
QFM V akej vySke mam letiet”?
QFO Mo6zem pristat’ priamo z kurzu?
M®dZete pristat’ priamo z kurzu.
QFP MozZete mi poslednd poskytndt’ informéciu o ... zariadeni?
Posledna informacia o ... zariadeni (v ...) je ...
QFQ S pribliZzovacie a drahové svetla rozsvietené?
Rozsviet'te pribliZzovacie a drahové svetla.
Priblizovacie a drahové svetla su v prevadzke.
QFR Je mdj podvozok posSkodeny?
V&S podvozok je poSkodeny.
QFW Akéa diZka drahy je v pouzivani?
Dizka drahy v pouZivani je ...
QFX Pracujeme s pevnou anténou.
Pracujte s pevnou anténou.
QFz Predpoved’ pocasia pre oblast’ ...
QGD Vo vaSom smere letu su prekézky vo vyske ... m.
QGE Aké je moja vzdialenost’ k vasej stanici?
VaSa vzdialenost’ k mojej stanici je ...
QGH Mo6Zem pristat’ podl’a pravidiel ...
QGN Mo6zZem pristat’ v ...?
MbZete ...
QGO Nembzete pristat’ v ...
QGP Kedy som v poradi na pristatie?
QGQ Cakajte na intrukcie a zostaiite vo vyske ... m.
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QGT Let'te ... mindt opaénym smerom ako doteraz.
QGU Let'te ... mindt magnetickym kurzom ...
QGV Vidite ma?
Vidim vas na ...
QGW Je mdj podvozok spravne vysunuty?
QGz UdrzZujte smer na ...
QHE Oznamte ak budete v mieste ... na okruhu.
QHH Pristavate nadzovo?
Nudzovo pristdvam.
QHI Ste na ... (vode, zemi)?
O ... hodine som (na vode, zemi)
QHQ Mo6Zeme previest ... priblizenie?
QIC Spojte sa s ... na frekvencii ... v ... hod
QIF Na akej frekvencii pracujete?
... pracuje na frekvencii ...
QKC Stav mora (v ...) dovol'uje pristatie na more, ale nie vzlet.
Stav mora (v ...) robi pristatie na vodu krajne nebezpe¢né.
QKN Lietadlo zistené v polohe ... kurz ... v ...
QKP Akym spbsobom sa prevadza patranie?
Patranie sa prevadza ...
QLB MobzZete preskusat’ vysielanie stanice ...?
QNE VySka indikovana vySkomerom nastavenym na hodnotu 103,25 hPa.
QNH Tlak vzduchu redukovany na hladinu mora podla Standardnej atmosféry.
QRA Aké je meno ( volaci znak ) vaSej stanice?
Meno ( volaci znak ) mojej stanice je ...
QRB Aka je priblizna vzdialenost’ medzi nami?
Vzdialenost medzi nami je priblizne .... km.
QRG Aky je moj presny kmitocet? Vas kmitocet je ... kHz.
QRH Meni sa moj kmitoéet? Vas kmitocet sa meni.
QRK AKka je zrozumitel'nost mojho vysielania?
Zrozumitelnost’ vasho vysielania je ... 1. zI& 2. premenliva 3. dost’ dobra 4. dobra 5. vyborna.
QRL Ste zaneprazdneny? Mate na mna ¢as?
Nemam pre vas ¢as, prosim neruste.
QRM Mate ruseny prijem? Som ruSeny stanicou ...
QRN Mate problém s atmosférickym rusenim?
Prijem je ruSeny atmosférickymi poruchami.
QRU Chcete mi nie¢o povedat™?
Nemam vam uz ¢o povedat’.
QRV Ste pripraveny?
Som pripraveny, zacnite!
QRZ Kto ma vola?
Vola vas ...
QSL Mozete mi potvrdit’ prijem?
Potvrdzujem vam prijem.
QSO MdZete naviazat’ spojenie?
Md&Zem naviazat’ spojenie.
QSP MéZete odovzdat’ spravu?
Mo&Zem odovzdat’ spravu.
QsYy Mém sa preladit’ na ... kHz?
Prelad’te sa na ... kHz!
QTE Aké je pravé zamerania vzhl'adom k vam?
VaSe pravé zamerania vzhl'adom ku mne je ... stupniov v ... hod.
QTH Aké je vaSe stanovisko?
Moje stanovisko je ...
QTR Korko je presne hodin?

Presny ¢as je ...
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Priloha ¢.2 Poziadavky na ziskanie osvedéenia

Podra opatrenia Telekomunikac¢neho dradu Slovenskej republiky zo 14. aprila

2004 ¢. 0-1/2004, ktorym sa ustanovuju podrobnosti o osvedéeniach osobitnej odbornej
spbsobilosti na obsluhu vybranych radiovych zariadeni, o zriad’ovani skasobnej komisie
a 0 obsahu, rozsahu a priebehu skisky.

Poznamka: Vyrnatok prilohy predpisu tykajuci sa leteckej a ndmornej pohyblivej

sluzby, postupe pri skuske, poZzadovanych vedomostiach a hodnoteni.

Podla 86 je stanoveny obsah a rozsah skusky nasledovne.

Obsah a rozsah skusky

1.
2.

o w

Skuska sa sklada z teoretickej casti a praktickej ¢asti.
KaZda skuska sa sklada z tychto skaSobnych predmetov:

e radiokomunika¢né predpisy,

e radiokomunikacna prevadzka,

e elektrotechnika a radiotechnika,
Sacast’ou skusky z predmetu radiokomunikac¢né predpisy na ziskanie osvedéenia
podl'a § 1 ods.1 pism. a), d) az f) je aj skuSka znalosti svetového zemepisu.
Sacast’ou skusky z odboru radiokomunikacna prevadzka na ziskanie osvedcenia
podl'a § 1 ods.1 pism. a), b), d) azZ f) je aj skuska z anglického jazyka.
Sacast’ou skusky z odboru radiokomunikacna prevadzka na ziskanie osvedcenia
podl'a § 1 ods.1 pism.i), j) je aj prakticka skuSka z telegrafie.
Rozsah pozadovanych vedomosti a praxe je uvedeny v prilohe tohto opatrenia.

Podrl'a §7 prebieha skuska nesledujucim spdsobom.

Priebeh skusky je zhrnuty do nasledujucich bodov:

1.

2.
3.

Predseda komisie riadi c¢innost’ komisie a zodpovedd za jednotny, vecne
spravny a objektivny postup komisie pri skdsani.

Na skuSke sa mézu zG¢astnit’ osoby, ktorym to povolil predseda komisie.
Predseda komisie overuje totoZznost’ uchadzaca podl'a dokladov priloZzenych k
prihlaske.

Ak uchadza¢ pouzije pri skuSke nepovolené pomocky, mozno ho z dalSieho
priebehu skuasky vylucit, a to bezodkladne, o ¢om komisia napiSe zdznam v
zapisnici.

Vykonanie skusky a jej vysledok potvrdi komisia v zépisnici, ktoru podpiSu
vsetci ¢lenovia komisie.

Uchédzaca skdSa a hodnoti z kazdého predmetu prislusny skusobny komisar.
Vedomosti sa hodnotia takto:

a. prospel, ak uchadza¢ preukazal ustanoveny rozsah vedomosti a praxe zo
vSetkych predmetov a pri praktickej skuske sa nedopustil viac ako 3%
chyb nielen vo vysielani, ale aj v prijme Morseovych znakov,

b. neprospel, ak uchadza¢ nepreukazal ustanoveny rozsah vedomosti a
praxe v potrebnom rozsahu najmenej z jedného predmetu.

Ak uchadzac¢ na skuske prospel, vyda sa mu osvedcenie.

Podla 88 sa postupuje voci uchadzacovi, ktory bol hodnoteny znamkou

neprospel nasledovne.
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Ak uchadza¢ na skiske neprospel iba z jedného predmetu podla § 6 ods. 2,
moZe vykonat’ opravnu skusku v termine ur¢enom predsedom komisie.

Ak uchéddza¢ na skuSke neprospel z viacerych predmetov, méze skusku
opakovat, ale v celom rozsahu. Skusku mozno opakovat v termine urc¢enom
predsedom komisie.

Priloha
k Opatreniu Telekomunika¢ného dradu SR zo dna 14. aprila 2004 ¢. O-1/2004,

ktorym sa upravuju podrobnosti o osvedc¢eniach osobitnej odbornej spdsobilosti na
obsluhu vybranych radiovych zariadeni, o zriadovani skusobnej komisie a o obsahu,
rozsahu a priebehu skusky.

Poznamka: Vyrnatok prilohy predpisu tykajuci sa leteckej a ndmornej pohyblivej

sluzby.

Rozsah vedomosti a praxe na ziskanie jednotlivych druhov osvedéeni

86

no

No o

no

S

A. VSeobecné osvedéenie radiotelefonistu leteckej pohyblivej sluzby

Pravne predpisy v oblasti elektronickych komunikacii, ustanovenia
Réadiokomunikacného poriadku tykajlce sa leteckej pohyblivej sluzby.

Znalost’ zakladnych principov radiotelefonie.

Podrobnd znalost' ustanoveni Radiokomunika¢ného poriadku tykajucich sa
radiotelefonickej komunikécie, najma casti tykajucej sa bezpecénosti T'udskeho
Zivota.

Podrobna znalost’ praktického ovladania a nastavovania radiotelefonnych
pristrojov.

Teoretické a praktické znalosti z elektrotechniky a radiotechniky.

V/8eobecna znalost’ svetového zemepisu.

Znalost’ anglického jazyka, schopnost’ poslat’ a prijat’ radiotelefonickd spravu v
anglickom jazyku.

B. Obmedzené osvedéenie radiotelefonistu leteckej pohyblivej sluzby |

Pravne predpisy v oblasti elektronickych komunikacii, ustanovenia
Réadiokomunikacného poriadku tykajlce sa leteckej pohyblivej sluzby.

Znalost’ zakladnych principov radiotelefonie.

Podrobnd znalost’ ustanoveni Radiokomunika¢ného poriadku tykajucich sa
radiotelefonickej komunikacie, najma casti tykajlcej sa bezpecnosti 'udskéeho
Zivota.

Zakladné teoreticke a praktické znalosti z elektrotechniky a radiotechniky.
Zéakladna znalost’ anglického jazyka, schopnost’ poslat’ a prijat’ radiotelefonicki
spravu v anglickom jazyku.

C. Obmedzene osvedéenie radiotelefonistu leteckej pohyblivej sluzby 11
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o

o ks

oo

No o

1.

2.

Pravne predpisy v oblasti elektronickych komunikacii, ustanovenia
Radiokomunika¢ného poriadku tykajuce sa leteckej pohyblivej sluzby.

Znalost’ zakladnych principov radiotelefonie.

Podrobna znalost’ ustanoveni R&diokomunika¢ného poriadku tykajdcich sa
radiotelefonickej komunikacie, najma casti tykajlicej sa bezpecnosti 'udskeho
zivota.

Zakladné teoreticke a praktické znalosti z elektrotechniky a radiotechniky.
Schopnost’ poslat’ a prijat’ radiotelefonick( spravu v Statnom jazyku.

D. VS3eobecné osvedéenie operatora plavebnej pohyblivej sluzby

Pravne predpisy Vv oblasti elektronickych komunikécii, ustanovenia
Radiokomunika¢ného poriadku tykajuce sa namornej pohyblivej sluzby.

Znalost’ principov réadiotelefonie, schopnost’ spravne poslat’ a prijat’ spravu
radiotelefonom a radiod’alekopisom.

Podrobn znalost’ rddiokomunikaénych predpisov, znalosti predpisov tykajucich
sa poplatkov za radiovu komunikdciu a znalost’ tych casti ustanoveni
Medzinarodného dohovoru o bezpec¢nosti Pudského Zivota na mori, ktoré sa
tykaju radiovej komunikacie.

Podrobna praktickd znalost’ prevadzky vsetkych subsystémov a zariadeni
globalneho namorného systému bezpecnosti a zachrany na mori (GMDSS).
Teoretické a praktické znalosti z elektrotechniky a radiotechniky.

VSeobecna znalost’ svetového zemepisu.

Znalost’ anglického jazyka slovom aj pismom.

E. Obmedzené osvedéenie operatora plavebnej pohyblivej sluzby

Pravne predpisy v oblasti elektronickych komunikacii, ustanovenia
Réadiokomunika¢ného poriadku tykajlce sa namornej pohyblivej sluzby.

Znalost’ principov radiotelefonie, schopnost’ spravne poslat’ a prijat’ spravu
radiotelefonom a radiod’alekopisom.

Znalost’ predpisov tykajucich sa radiotelefonickej komunikécie, a najméa znalost’
tej casti predpisov, ktora sa tyka bezpecnosti Fudského Zivota na mori.

Praktickd znalost’” prevadzky vSetkych subsystémov a zariadeni globalneho
nadmorného systému bezpecnosti a zachrany na mori (GMDSS), vyZadovanej pri
plavbe lode v dosahu pobreznych stanic pracujucich v pasmach vel'mi kratkych
vin (VHF).

Teoretické a praktické znalosti z elektrotechniky a radiotechniky.

V/8eobecna znalost’ svetového zemepisu.

Znalost’ anglického jazyka slovom aj pismom.

F.  VSeobecné osvedéenie radiotelefonistu plavebnej pohyblivej sluzby
Pravne predpisy Vv oblasti elektronickych komunikécii, ustanovenia

Radiokomunika¢ného poriadku tykajuce sa namornej pohyblivej sluzby.
Znalost’ zakladnych principov réadiotelefénie.
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Podrobna znalost' ustanoveni Radiokomunikacéného poriadku tykajucich sa
radiotelefonickej komunikacie, najma casti tykajlcej sa bezpecnosti 'udského
Zivota.

Podrobnad znalost praktického ovl&dania a nastavovania radiotelefénnych
pristrojov.

Teoretické a praktické znalosti z elektrotechniky a radiotechniky.

VSeobecna znalost’ svetového zemepisu.

Znalost” anglického jazyka, schopnost’ poslat’ a prijat’ radiotelefonicku spravu v
anglickom jazyku.

G. Obmedzené osvedéenie radiotelefonistu plavebnej pohyblivej sluzby

Pravne predpisy v oblasti elektronickych komunikacii, ustanovenia
Réadiokomunika¢ného poriadku tykajlce sa namornej pohyblivej sluzby.

Znalost’ zakladnych principov radiotelefonie.

Podrobnd znalost’ ustanoveni Radiokomunika¢ného poriadku tykajucich sa
radiotelefonnej komunikécie, najmé casti tykajucej sa bezpecnosti T'udskeho
Zivota.

Zakladné teoreticke a praktické znalosti z elektrotechniky a radiotechniky.
Schopnost’ poslat’ a prijat’ radiotelefonickd spravu v Statnom jazyku.

H. Obmedzené osvedéenie radiotelefonistu pre vnutrozemskeé vodné cesty

Pravne predpisy v oblasti elektronickych komunikacii, ustanovenia
Radiokomunikacného poriadku tykajlce sa plavebnej pohyblivej sluzby.
Znalost’ zakladnych principov radiotelefonie.

Podrobnd znalost’ ustanoveni Radiokomunika¢ného poriadku tykajucich sa
radiotelefonnej komunikacie, najma casti tykajucej sa bezpec¢nosti 'udskeho
Zivota, znalost’ Regionalnej dohody o radiotelefonnej sluzbe na vnutrozemskych
vodnych cestach.

Z&kladné teoreticke a prakticke znalosti z elektrotechniky a radiotechniky.
Schopnost’ poslat’ a prijat’ radiotelefonick( spravu v Statnom jazyku.

Poznamka: Tieto poziadavky su uplatiiované TU SR od 1.maja 2004.

88



Priloha ¢. 3 Medzinarodné volacie znaky

Priloha ¢. 3 PrehPad medzinarodnych volacich znakov

AAA-ALZ
AMA-AOZ
APA-ASZ
ATA-AWZ
AXA-AXZ
AYA-AZZ
A2A-A2Z
A3A-A3Z
A4A-A4Z
ASA-ASZ
AGA-A6Z
ATA-ATZ
ABA-A8Z
A9A-A9Z

BAA-BZZ

CAA-CEZ
CFA-CKZ
CLA-CMZ
CNA-CNZ
COA-COZ
CPA-CPZ
CQA-CUZ
CVA-CXZ
CYA-CZZ
C2A-C2Z
C3A-C3Z
C4A-CAZ
C5A-C5Z
C6A-C6Z
C7A-C7Z
C8A-C9Z

DAA-DRZ
DSA-DTZ
DUA-DZZ
D2A-D3Z
D4A-D4z
D5A-D5Z
D6A-D6Z
D7A-D9Z

EAA-EHZ
EIA-EJZ

EKA-EKZ
ELA-ELZ

United States of America
Spain

Pakistan (Islamic Republic of)
India (Republic of)
Australia

Argentine Republic
Botswana (Republic of)
Tonga (Kingdom of)
Oman (Sultanate of)
Bhutan (Kingdom of)
United Arab Emirates
Qatar (State of)

Liberia (Republic of)
Bahrain (State of)

China (People's Republic of)

Chile

Canada

Cuba

Morocco (Kingdom of)

Cuba

Bolivia (Republic of)

Portugal

Uruguay (Eastern Republic of)
Canada

Nauru (Republic of)

Andorra (Principality of)

Cyprus (Republic of)

Gambia (Republic of the)
Bahamas (Commonwealth of the)
World Meteorological Organization
Mozambique (Republic of)

Germany (Federal Republic of)

Korea (Republic of)

Philippines (Republic of the)

Angola (Republic of)

Cape Verde (Republic of)

Liberia (Republic of)

Comoros (Islamic Federal Republic of the)
Korea (Republic of)

Spain

Ireland

Armenia (Republic of)
Liberia (Republic of)
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EMA-EOZ
EPA-EQZ
ERA-ERZ
ESA-ESZ
ETA-ETZ
EUA-EWZ
EXA-EXZ
EYA-EYZ
EZA-EZZ
E2A-E2Z
E3A-E3Z
E4A-E4Z

FAA-FZZ
GAA-GZZ

HAA-HAZ
HBA-HBZ
HCA-HDZ
HEA-HEZ
HFA-HFZ
HGA HGZ
HHA-HHZ
HIA-HIZ
HIA-HKZ
HLA-HLZ
HMA-HMZ
HNA-HNZ
HOA-HPZ
HQA-HRZ
HSA-HSZ
HTA-HTZ
HUA-HUZ
HVA-HVZ
HWA-HYZ
HZA-HZZ
H2A-H2Z
H3A-H3Z
H4A-H4Z
H6A-H7Z
H8A-H9Z

IAA-1ZZ

JAA-JSZ
JTA-JVZ
JWA-JXZ
JYA-JYZ
JZA-JZ7Z
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Ukraine

Iran (Islamic Republic of)
Moldova (Republic of)
Estonia (Republic of)
Ethiopia (Federal Democratic Republic of)
Belarus (Republic of)
Kyrgyz Republic
Tajikistan (Republic of)
Turkmenistan

Thailand

Eritrea

Palestinian Authority

France

United Kingdom of Great Britain and Northern Ireland

Hungary (Republic of)
Switzerland (Confederation of)
Ecuador

Switzerland (Confederation of)
Poland (Republic of)

Hungary (Republic of)

Haiti (Republic of)

Dominican Republic
Colombia (Republic of)

Korea (Republic of)
Democratic People's Republic of Korea
Irag (Republic of)

Panama (Republic of)
Honduras (Republic of)
Thailand

Nicaragua

El Salvador (Republic of)
Vatican City State

France

Saudi Arabia (Kingdom of)
Cyprus (Republic of)

Panama (Republic of)
Solomon Islands

Nicaragua

Panama (Republic of)

Italy

Japan

Mongolia

Norway

Jordan (Hashemite Kingdom of)
Indonesia (Republic of)
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J2A-J27
J3A-J3Z
JAA-J4Z
J5A-J5Z
J6A-J6Z
JIA-JT7Z
JBA-J8Z

KAA-KZZ

LAA-LNZ
LOA-LWZ
LXA-LXZ
LYA-LYZ
LZA-LZZ
L2A-L9Z

MAA-MZZ

NAA-NZZ

OAA-OCZ
ODA-ODZ
OEA-OEZ
OFA-0JZ
OKA-OLZ
OMA-OMZ
ONA-0TZ
OUA-0zZZ

PAA-PIZ
PJA-PJZ
PKA-POZ
PPA-PYZ
PZA-PZZ
P2A-P2Z
P3A-P3Z
PAA-P4Z
P5A-P9Z

RAA-RZZ

SAA-SMZ
SNA-SRZ
SSA-SSM
SSN-STZ
SUA-SUZ
SVA-S77
S2A-S3Z
S5A-S57

Djibouti (Republic of)

Grenada

Greece

Guinea-Bissau (Republic of)
Saint Lucia

Dominica (Commonwealth of)
Saint Vincent and the Grenadines

United States of America

Norway

Argentine Republic
Luxembourg

Lithuania (Republic of)
Bulgaria (Republic of)
Argentine Republic

United Kingdom of Great Britain and Northern Ireland
United States of America

Peru

Lebanon
Austria

Finland

Czech Republic
Slovak Republic
Belgium
Denmark

Netherlands (Kingdom of the)

Netherlands (Kingdom of the) - Netherlands Antilles
Indonesia (Republic of)

Brazil (Federative Republic of)

Suriname (Republic of)

Papua New Guinea

Cyprus (Republic of)

Netherlands (Kingdom of the) - Aruba

Democratic People's Republic of Korea

Russian Federation

Sweden

Poland (Republic of)

Egypt (Arab Republic of)

Sudan (Republic of the)

Egypt (Arab Republic of)

Greece

Bangladesh (People's Republic of)
Slovenia (Republic of)
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S6A-S6Z Singapore (Republic of)
S7TA-S7Z Seychelles (Republic of)
S8A-S8Z South Africa (Republic of)
S9A-S97 Sao Tome and Principe (Democratic Republic of)
TAA-TCZ Turkey

TDA-TDZ Guatemala (Republic of)
TEA-TEZ Costa Rica

TFA-TFZ Iceland

TGA-TGZ Guatemala (Republic of)
THA-THZ France

TIA-TIZ Costa Rica

TIA-TIZ Cameroon (Republic of)
TKA-TKZ France

TLA-TLZ Central African Republic
TMA-TMZ France

TNA-TNZ Congo (Republic of the)
TOA-TQZ France

TRA-TRZ Gabonese Republic
TSA-TSZ Tunisia

TTA-TTZ Chad (Republic of)
TUA-TUZ Cote d Ivoire (Republic of)
TVA-TXZ France

TYA-TYZ Benin (Republic of)
TZA-TZZ Mali (Republic of)

T2A-T2Z Tuvalu

T3A-T3Z Kiribati (Republic of)
T4A-TAZ Cuba

T5A-T5Z Somali Democratic Republic
T6A-T6Z Afghanistan (Islamic State of)
T7A-T7Z San Marino (Republic ofj
T8A-T8Z Palau (Republic of)

T9A-T9Z Bosnia and Herzegovina
UAA-UIZ Russian Federation
UJA-UMZ Uzbekistan (Republic of)
UNA-UQZ Kazakstan (Republic of)
URA-UZZ Ukraine

VAA-VGZ Canada

VHA-VNZ Australia

VOA-VOzZ Canada

VPA-VQZ United Kingdom of Great Britain and Northern Ireland
VRA-VRZ China (People's Republic of) - Hong Kong
VSA-VSZ United Kingdom of Great Britain and Northern Ireland
VTA-VWZ India (Republic of)
VXA-VYZ Canada

VZA-VZZ Australia

V2A-V2Z Antigua and Barbuda
V3A-V3Z Belize
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V4A-V4Z
V5A-V5Z
V6A-V6Z
VTA-VT7Z
V8A-V8Z

WAA-WZZ

XAA-X1Z
XJA-XOZ
XPA-XPZ
XQA-XRZ
XSA-XSZ
XTA-XTZ
XUA-XUZ
XVA-XVZ
XWA-XWZ
XYA-XZZ

YAA-YAZ
YBA-YHZ
YIA-YIZ
YJA-YJZ
YKA-YKZ
YLA-YLZ
YMA-YMZ
YNA-YNZ
YOA-YRZ
YSA-YSZ
YTA-YUZ
YVA-YYZ
YZA-YZZ
Y2A-Y9Z

ZAA-ZAZ
ZBA-2JZ
ZKA-ZMZ
ZNA-ZOZ
ZPA-ZPZ
ZQA-ZQZ
ZRA-ZUZ
ZVA-Z77
Z.2A-727
Z3A-Z3Z

2AA-277
3AA-3AZ

3BA-3BZ
3CA-3CZ

Saint Kitts and Nevis

Namibia (Republic of)
Micronesia (Federated States of)
Marshall Islands (Republic of the)
Brunei Darussalam

United States of America

Mexico

Canada

Denmark

Chile

China (People's Republic of)
Burkina Faso

Cambodia (Kingdom of)

Viet Nam (Socialist Republic of)
Lao People's Democratic Republic
Myanmar (Union of)

Afghanistan (Islamic State of)
Indonesia (Republic of)

Irag (Republic of)

Vanuatu (Republic of)

Syrian Arab Republic

Latvia (Republic of)

Turkey

Nicaragua

Romania

El Salvador (Republic of)
Yugoslavia (Federal Republic of)
Venezuela (Bolivarian Republic of)
Yugoslavia (Federal Republic of)
Germany (Federal Republic of)

Albania (Republic of)

United Kingdom of Great Britain and Northern Ireland

New Zealand

United Kingdom of Great Britain and Northern Ireland

Paraguay (Republic of)

United Kingdom of Great Britain and Northern Ireland

South Africa (Republic of)
Brazil (Federative Republic of)
Zimbabwe (Republic of)

The Former Yugoslav Republic of Macedonia

United Kingdom of Great Britain and Northern Ireland

Monaco (Principality of)
Mauritius (Republic of)
Equatorial Guinea (Republic of)
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3DA-3DM
3DN-3DZ
3EA-3FZ
3GA-3GZ
3HA-3UZ
3VA-3VZ
3WA-3WZ
3XA-3XZ
3YA-3YZ
3ZA-3Z27

4AA-4CZ
4DA-41Z
4JA-4KZ
4LA-LZ
AMA-4MZ
4ANA-40Z
4PA-45Z7
4TA-4TZ
4UA-4UZ
4VA-4VZ
4AWA-4WZ
4XA-4XZ
4YA-4YZ
4ZA-4727

5AA-5AZ
5BA-5BZ
5CA-5GZ
5HA-51Z
5JA-5KZ
5LA-5MZ
5NA-50Z
5PA-5QZ
5RA-5SZ
5TA-5TZ
5UA-5UZ
5VA-5\Z
5WA-5WZ
5XA-5XZ
5YA-527

6AA-6BZ
6CA-6CZ
6DA-6JZ
6KA-6NZ
60A-60Z
6PA-6SZ
6TA-6UZ
6VA-6WZ
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Swaziland (Kingdom of)

Fiji (Republic of)

Panama (Republic of)

Chile

China (People's Republic of)
Tunisia

Viet Nam (Socialist Republic of)
Guinea (Republic of)

Norway

Poland (Republic of)

Mexico

Philippines (Republic of the)

Azerbaijani Republic

Georgia

Venezuela (Republic of)

Yugoslavia (Federal Republic of)

Sri Lanka (Democratic Socialist Republic of)
Peru

United Nations

Haiti (Republic of)

United Nations

Israel (State of)

International Civil Aviation Organization
Israel (State of)

Libya (Socialist People's Libyan Arab Jamahiriya)
Cyprus (Republic of)

Morocco (Kingdom of)

Tanzania (United Republic of)
Colombia (Republic of)

Liberia (Republic of)

Nigeria (Federal Republic of)
Denmark

Madagascar (Republic of)

Mauritania (Islamic Republic of)
Niger (Republic of the)

Togolese Republic

Western Samoa (Independent State of)
Uganda (Republic of)

Kenya (Republic of)

Egypt (Arab Republic of)
Syria Arab Republic

Mexico

Korea (Republic of)

Somali Democratic Republic
Pakistan (Islamic Republic of)
Sudan (Republic of the)
Senegal (Republic of)
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6XA-6XZ
6YA-6YZ
6ZA-6ZZ

TAA-TIZ
7IA-TNZ
70A-70Z
7PA-TPZ
7QA-7QZ
7RA-TRZ
7SA-7SZ
TTA-TYZ
7ZA-72Z

8AA-8IZ
8JA-8NZ
80A-80Z
8PA-8PZ
8QA-8QZ
8RA-8RZ
8SA-8SZ
8TA-8YZ
8ZA-82Z

9AA-9AZ
9BA-9DZ
9EA-9FZ
9GA-9GZ
9HA-9HZ
91A-9JZ
9KA-9KZ
9LA-9LZ
IMA-9MZ
9NA-9INZ
90A-9TZ
9UA-9UZ
9VA-9VZ
9WA-9WZ
9XA-9XZ
9YA-977

Madagascar (Republic of)
Jamaica
Liberia (Republic of)

Indonesia (Republic of)

Japan

Yemen (Republic of)

Lesotho (Kingdom of)

Malawi

Algeria (People's Democratic Republic of)
Sweden

Algeria (People's Democratic Republic of)
Saudi Arabia (Kingdom of)

Indonesia (Republic of)
Japan

Botswana (Republic of)
Barbados

Maldives (Republic of)
Guyana

Sweden

India (Republic of)

Saudi Arabia (Kingdom of)

Croatia (Republic of)

Iran (Islamic Republic of)
Ethiopia (Federal Democratic Republic of)
Ghana

Malta

Zambia (Republic of)

Kuwait (State of)

Sierra Leone

Malaysia

Nepal

Democratic Republic of the Congo
Burundi (Republic of)

Singapore (Republic of)

Malaysia

Rwandese Republic

Trinidad and Tobago
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